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Chaque mois : votre cours d'electronique 




la qualite au sommet 
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■ GENERATEUR PE MIRE TV 




PAL - SEC AM, NTSC (en video) 
L / L , B / G, I, D / K / K 
Affichage numerique du canal et de la frequence 
Son Nicam 

Sorties : Video - Y/C - Peritel - HF 
11661 F (1777,71 €) 



FREQUENCEMETR 
COMPTEUR 



GF 763 



0,2 Hz -2 MHz 

\ % 0j y a 

avec vob. int. lin. et log. 
Sorties protegees 
1990,14 F (303,40 €) 



lectio,, So -. 




BS220 

58,60 F (8,93 €) 



DL 07 1uH a 11,111 110 H 
1375,40 F (209,68 €) 



DC 05 100 pFa11,111uF 
1668,42 F (254,35 €) 



GF 763 AF 

0,2 Hz - 2 MHz \ 

\ % 0j y a 

avec vob. int. lin. et log. 
ampli. 10W, Sorties protegees 
Freq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2 
2559,44 F (390,18 €) 



! souhaite recevoir une documentation sur : 



Norn 

Adresse 

Ville Code postal 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Shop' Actua 5 

Toute I'actualite de I'electronique... 

en coo«** r0 * B Et si vous construisiez 
une patinette electrique pour Noel ? 8 

Pratique, sympathique, ecologique : c'est notre 
proposition d'une patinette a moteur electrique 
avec une autonomie de 30 kilometres a une Vites- 
se de plus de 20 kilometres par heure. Un vehi- 
cule facilement realisable partous les passionnes 
d'electronique, pour peu qu'ils aient quelques notions de mecanique 
et un minimum d'outillage. 

Une domotique de fermeture automatique 22 

a capteurs meteorologiques (vent et pluie) 

Voici un appareil simple, mesurant automatique- 
ment la vitesse du vent et decelant la pluie. Lors- 
que les seuils predetermines sont depasses (vites- 
se du vent excessive et/ou pluie abondante), il 
intervient pour commander des dispositifs moto- 
rises assurant la remontee de stores et/ou la fermeture de fenetres 
de toit. 




Un fil lumineux 



32 




Ideal pour signaler la presence d'objets dans I'obs- 
curite, ce fil electroluminescent peut egalement 
etre employe comme ceinture lumineuse pour aver- 
tir les automobilistes de la presence de cyclistes 
ou de pietons. Avec I'epoque des fetes, il trouvera 
mille autres applications ! 

Un capteur optique de mouvement 40 

y y I A I'aide d'une photoresistance tres economique et 
SyS de quelques composants peripheriques, le montage 
que nous proposons ici detecte le mouvement de 
personnes ou d'objets dans un local. L'emploi d'un 

1 microcontroleur permet au circuit de s'adapter auto- 

matiquement a n'importe quelle condition de luminosite. 

Un afficheur de vitesse pour trains miniatures 54 

La vitesse d'un train miniature, ramenee a I'echelle 
reelle, est une donnee tres difficile a apprecier. 
Elle interesse pourtant de nombreux modelistes, 
autant par son aspect "ludique" que par le desir 
d'augmenter le realisme de leur reseau en respec- 
tant les diverses limitations de vitesse sur leurs rames. II devient, 
dans ces conditions, necessaire de disposer d'un compteur de vitesse, 
fonction que realise le montage a microcontroleur PIC presente dans 
cet article. 

Credits Photos : PhotoDisc™, Futura, Nuova, JMJ 




LES MEILLEURS SERVICES ETLES MEILLEURS 
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 



Comment tester I'audition 62 

ou, de I'utilite de I'audiometre - 2e partie et fin 

L'audiometre est normalement utilise en medecine 
pour mesurer le seuil d'audibilite des sons. L'appa- 
reil que nous vous proposons dans cet article, vous 
permettra de verifier, tout en restant tranquillement 
chez vous, si votre audition est toujours celle de vos 
20 ans ! Dans la premiere partie, nous avons aborde le cote technique. 
Dans cette seconde et derniere partie, nous allons voir comment realiser 
concretement notre audiometre. 
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Un programmateur universel de PIC 72 



et memoires bus I2C 

I Tout nouveau et plus performant que ses predeces- 
seurs, ce systeme de programmation peut assumer 
toute la famille des microcontroleurs Microchip, 
meme les plus recents (plus de 60 modeles), a 
' 8, 16, 18, 28 et 40 broches. II gere aussi bien la 
programmation «on-board» que la programmation «in-system» et, en 
plus, il le fait a toute vitesse. II fonctionne par couplage a n'importe 
quel ordinateur dote d'un port parallele et il peut lire et inscrire les 
memoires bus I2C. 

Cours d'electronique en partant de zero 84 

2e niveau - leqon 29-3 - Les alimentations 

Une alimentation variable de 5 a 22 volts 2 amperes, la LX.5029 

Apres avoir etudie les deux premieres parties 
de cette legon vous etes maintenant capable de 

B. - concevoir une alimentation stabilisee. Toutefois, en 
] -0 0+ passant de la theorie a la pratique, vous pourriez 
' vous trouver face a quelques petites difficultes 

qu'il vous faudra surmonter. Cette derniere partie vous y aidera. Vous 
pourrez ainsi concretiser vos acquis par la realisation d'une alimentation 
variable de laboratoire. 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 22 novembre 2001 




Mini Edito 

Voici venu le temps des fetes de fin d'annee et avec lui, le temps de 
remerveillement des enfants. 

Nous avons travaille d'arrache pied pour pouvoir vous offrir la possibilite 

de realiser une merveilleuse patinette electrique a mettre dans la hotte du 

Pere Noel. Elle amusera, certes, les petits mais aussi les plus grands ! 

Un fil lumineux, du plus bel effet, remplacera la traditionnelle guirlande 

dans le sapin et autour de la porte d'entree. 

Un afficheur de vitesse pour trains miniatures viendra completer I'equipe- 

ment de votre reseau. C'est un auteur independant qui vous offre cette 

belle realisation et c'est le Choix de la Redaction. 

Si le temps se gate, ce qui n'est pas si rare en cette saison, vous utiliserez 

notre detecteur de vent et pluie pour commander la fermeture de vos stores 

et de vos Velux. 

Ce n'est pas tout, voyez simplement le sommaire ! 

Joyeuses fetes a tous. James PIERRAT, Directeur de publication 



Le bon d'abonnement 




I LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



se trouve page 52 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS. 



DETENTE : 

ET SI VOUS CONSTRUISIEZ 

UNE PATINETTE ELECTRIQUE 

POUR NOEL ? 

Pratique, sympathique, ecologique : Pati- 
nette a moteur electrique avec une auto- 
nomie de 30 kilometres a une vitesse de 
plus de 20 kilometres par heure. Un vehi- 
cule facilement realisable par tous les pas- 
sionnes d'electronique et de mecanique. 

FT401 La patinette electrique complete, 
ensembles mecaniques deja assembles, 
PWM compris : 




avec plusieurs sous- 1 
batteries et chargeur 
4 270 



SECURITE : 
V\ UN FIL LUMINEUX 




\ 



pour signaler la presence 
fobjets dans I'obscurite, 
ce fil electroluminescent 
peut egalement etre 
employe comme cein- 
ture lumineuse pour 
avertir les automobilistes de la presence 
de cyclistes ou de pietons. 

FT42 Monte et regie, avec deux metres de fil jaune ou bleu 
monte dans un petit boTtier plastique (avec poussoir de mise en 
marche et micropoussoir de clignotement ON/OFF) destine a rece- 
voir deux piles de 1,5 V (LR6 non livrees) : 262 F 




DOMOTIQUE : 
UNE COMMANDE DE FERMETURE AUTOMATIQUE 
A CAPTEURS METEOROLOGIQUES 
(VENT ET PL| 

Voici un appareil simple, mesu- 
rant automatiquement la vitesse 
du vent et decelant la pluie. Lors- 
que les seuils predetermines sont 
depasses, il intervient pour com- 
mander des dispositifs motorises. 

FT383 . Kit complet avec ses 

deux senseurs : 731 F 

Le senseur de pluie seul :..66 F 
Le senseur de vent seul :.221 F 
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SECURITE : 
UN CAPTEUR OPTIQUE 
DEMOUVEMENT 

A I'aide d'une photoresistance tres econo- 
mique et de quelques composants periphe- 
riques, le montage que nous proposons 
ici detecte le mouvement de personnes ou 
d'objets dans un local. L'emploi d'un micro- 
controleur permet au circuit de s'adapter 
automatiquement a n'importe quelle condi- 
tion de luminosite. 



MODELISME : 
UN AFFICHEUR DE VITESSE 
POUR TRAINS MINIATURES 



La vitesse d'un train miniature, ramenee 
a I'echelle reelle, est une donnee tres diffi- 
cile a apprecier. Elle interesse pourtant de 
nombreux modelistes, autant par son aspect 
"ludique" que par le desir d'augmenter le rea- 
lisme de leur reseau en respectant les diver- 
ses limitations de vitesse sur leurs rames. 
II devient, dans ces conditions, necessaire 
de disposer d'un compteur de vitesse, fonc- 
tion que realise le montage a microcontro- 
leur PIC presente dans cet article. 

MF501 ...Le microcontrdleur seul : 130 F 

SFW501.Le programmeVITESSE.EXE seul : 50 F 





FT385 ....Kit complet sans coffret : 185 F 



SANTE : 
UNAUDIOMETRE 



L'audiometre est 
frequemment uti- 
lise en medecine * 
pour mesurer le 
seuil d'audibilite 
des sons .pergus 
par I'oreille.. Lappareil 
que nous vous proposons, 
vous permettra de controler la 
bande passante ainsi que la sensibilite 
de I'appareil auditif humain. 




■ Kit complet avec alimentation 399 F 

■ BoTtier serigraphie et perce 245 F 

■ Casque professionnel 98 F 



PIC. 



UN PROGRAMMATEUR UNIVERSEL DE PIC 
ET MEMOIRES BUS I2C 

Tout nouveau et plus performant que ses predecesseurs, ce systeme de 
programmation peut assumer toute la famille des microcontroleurs Micro- 
chip, meme les plus recents (plus de 60 modeles), a 8, 16, 18, 28 et 40 
broches. II gere aussi bien la programmation "on-board" que la programma- 
tion "in-system" et, en plus, il le fait a toute vitesse. II fonctionne par cou- 
plage a n'importe quel ordinateur dote d'un port 
N i SB^ ^Darallele et il peut lire et inscrire les 
■ memoires bus I2C 




LE COURS : 
UNE ALIMENTATION 
VARIABLE 
DE 5 A 22 VOLTS 
2 AMPERES 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
: 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cette station meteo sans fil fonc- 
tionne sur la nouvelle frequence de 
868 MHz, ce qui rend la transmis- 
sion encore plus fiable. Les donnees 
meteorologiques sont captees par 
des detecteurs externes et transmi- 
ses a la station de mesure. 
La WS 8015 vous informe sur les 
temperatures interieure et exterieure 




actuelles, I'humidite 
int. /ext., la pres- 
sion atmospherique 
des dernieres 30 h 
sous forme de bar- 
graphe et les ten- 
dances meteo par 3 
symboles. 
Vous pouvez regler 
une alerte en fonction de la tempe- 
rature exterieure, ce qui peut s'ave- 
rer tres utile en hiver pour prevenir 
les risques de verglas. De plus, elle 
vous indique les phases lunaires 
actuelles selon le fuseau horaire 



regie ainsi que le lever et le coucher 
de la lune et du soleil. 
L'horloge DCF avec affichage de la 
date est dotee des fonctions alarme 
et snooze. La station fonctionne avec 
jusqu'a 3 emetteurs sans fil. S'uti- 
lise posee ou accrochee au mur. 

Caracteristiques techniques : 
Memoire min./max. 
Dim. station 190 x 22 x 257 mm. 
Dim. emetteur 121 x 60 x 43 mm. 
Prix : 999 FF. 

www.conrad.fr ♦ 



PROMATELEC 

MittM 



Vous avez certainement vu cette 
publicite dans les dernieres pages 
de notre magazine, ALCAVA est une 
gamme de produits tournant autour 
de I'alimentation electrique : piles 
rechargeables, batteries, convertis- 
seurs de tension, etc. Recemment, 
lors d'un salon, nous avons vu en 
exposition les produits suivants : 

Alimentation secteur 
pour PC portable 

Si I'alimentation secteur de votre PC 
portable a rendu Tame, ne pleurez 
pas! Dans la gamme ALCAVA, vous 
trouverez de quoi la remplacer. Capa- 
ble de delivrer 3,5 A sous une tension 
de 15 a 
24 volts 
continus 
(a ajuster 
en fonc- 
tion de 
votre PC), 
ce boTtier est fourni avec plusieurs 
embouts adaptateurs. 

Alimentation mobile 
pour PC portable 

Utiliser le PC a bord de son 
vehicule est monnaie courante, 





VELLEMAN 



pouvoir I'alimen- 
ter a partir de 
la batterie c'est 
encore mieux. 
L'adaptateur 

propose par ALCAVA se charge de ce 
travail. Alimente en 12 V (11 a 14 V) 
par la batterie de bord, il delivre de 
15 a 24 V (sous 3,5 A, 70 W maxi) 
suivant la tension requise par votre 
PC. La encore, plusieurs embouts 
adaptateurs sont fournis. 

Piles rechargeables RAM 
Livrees avec 
leur chargeur, 
ces piles AA 
ou AAA, peu- 
vent subir 
jusqu'a 600 
cycles charge/ 
decharge.Con- 
trairement aux 

accus CdNi, elles peuvent (elles 
doivent meme) etre rechargees fre- 
quemment. Par ailleurs, leur charge 
en sera d'autant plus rapide (le 
temps varie entre 2 et 12 heures)... 
Le chargeur permet de charger 1 a 4 
piles simultanement. Une LED rouge 
indique le niveau de charge pour cha- 
que pile. Les piles sont livrees char- 
gees, pretes a I'emploi. 

www.alcava-piles.com ♦ 





a projection 




L'horloge 
WT561 est un 
modele "a pro- 
jection", ce qui 
signifie que vous pouvez lire I'heure, 
dans le noir, sans vous contorsion- 
ner : elle est projetee sur le plafond 
ou un mur de la piece. L'angle et la 
luminosite de cette projection sont 
reglables. 

L'horloge est pilotee par DCF 77 
(reception environ 1500 km autour 
de I'emetteur situe a Francfort) : la 
mise a I'heure s'effectue automati- 
quement (radio-pilotee) ou manuelle- 
ment. L'affichage de I'heure se fait 
au format 24 heures et il est possi- 
ble de programmer un decalage de 
+/-9 heures. La WT561 dispose d'un 
calendrier (mois, quantieme et jour 
de la semaine), d'une alarme reveil 
avec 3 niveaux d'intensite sonore 
croissante. Les dimensions sont de 
122,4 x 37 x 91 mm et I'alimenta- 
tion s'effectue a partir de 2 piles 
1,5 V type AA ou d'un adaptateur 
(3 V, 100 mA) livre. 

www.velleman.be ♦ 
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SELECTRONIC 



Les nouveaux modules AUREL, dans 
la bande des 868 MHz, sont disponi- 
bles chez SELECTRONIC. 

Module emetteur 868 MHz 
avec antenne exterieure 
Ideal pour la transmission de don- 
nees numeriques sur la bande 
868 MHz. 




Alimentation : VS = 2,7 a 5 VDC. 
Consommation : 25 mA typ. 
Frequence d'emission : 868,3 MHz. 
Puissance HF : +5 dBm. 
Impedance : 50 ohms. 
Modulation : 3 kHz max. 
Niveau logique d'entree : a +VS. 
Temperature de fonctionnement : 
- 20 a + 80 °C. 

Dimensions :38,1 x 13,7 x 3 mm. 
Prix 120 FF. 

Module emetteur 868 MHz 
avec antenne interieure 
Comme le module precedent, mais 
I'antenne est integree sur le circuit. 




Puissance HF : dBm. 

Dimensions : 39,4 x 18,8 x 3 mm. 
Prix 115 FF. 

Module recepteur 868 MHz 

Ce module est le complement direct 

des emetteurs TX-8LAVSA ci-des- 

sus. 




Alimentation : VS = 5 VDC - Consom- 
mation :7 mA typ. 

Frequence de reception : 868,3 MHz. 
Sensibilite HF : -100 dBm typ. 
Bande passante HF : 600 kHz. 
Bande passante Fl : 300 kHz. 
Sortie signaux carres : 3 kHz max. 
Niveau logique de sortie : GND + 
0,4/VS - 0,4. 

Temps d'etablissement : 200 ms. 
Temperature de fonctionnement : 
- 20 a + 80 °C. 



Dimensions 
Prix 205 FF. 



:45 x 17,5 x 9,3 mm. 



www.selectronic.fr ♦ 
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IP 



SL-100B 



mutation arret (lors du freinage, les 
LED s'allument). Eclairage continu 
(multiplie I'intensite lumineuse par 
2). 

Eclairage clignotant. Livre avec mate- 
riel de fixation et cable. 



Si votre vehicule n'est pas equipe 
d'un troisieme feu stop, 
cette lampe stop vous 
apporte une pro- 
tection supplemen- 
taire. 



Le capteur se fixe 
sur le cable de I'etrier 
du frein arriere. 7 LED 
diametre 5 mm. 3 positions de com 




Caracteristiques : 
Alimentation : 3 
piles R6 non 
nies). 

Dim. (IxHxP) 
x 38 x 46 mm. 
Poids 110 g. 
Prix : 49 FF. 

www.conrad.fr ♦ 



V (2 
four- 

: 123 



VIDEO 



CONRAD 



B-COM-21-PAL 




Le boTtier robuste en aluminium, le 
reglage automatique des blancs, le 
filtre IR incruste, la tension d'en- 
tree de 9 a 12 VDC ainsi que la 
haute sensibilite permettent son 
utilisation dans le domaine de la 
surveillance. 

Le signal de sortie video compo- 
site rend possible I'acces direct 
aux moniteurs de surveillance ou 
aux entrees A /V. 

Pour obtenir un raccord direct 
a une antenne, un modulateur 
(reference 0190 203) sera neces- 
saire. 

Les fonctions compensateur de 
contre-jour et reglage de signal de 
sortie sont integrees. 

Grace a la prise de courant amovi- 
ble situee sur le panneau arriere 
du module, les fils de raccorde- 
ment peuvent etre remplaces en 
peu de temps par des cables 
d'usage DIN-RCA (sans travail de 
soudage). 

Caracteristiques techniques : 
Tension d'alimentation 9-12 VDC. 
Intensite du courant d'alimentation 
environ 36 mA. 

Video standard sortie 1 Vpp/ 
75 ohms. 

Resolution : 628 (H) et 582 (V). 
Resolution 340 lignes TV. 
Dimensions (0 x longueur) 24 x 
44 mm. 

Sensibilite 3 lux. 

Angle d'ouverture FOV 51° x 43°. 
Distance focale f = 6,0. 
Diaphragme F = 1,6. 
Image capteur OV7910. 
Prix 799 FF. 

www.conrad.fr ♦ 
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Ce module, capable de detecter le 
Nord, a ete congu pour le guidage 
de robots. 

Deux capteurs de champs magne- 
tiques sont montes a 90°, ce 
qui permet au module de calculer 
la deviation par rapport au Nord 
magnetique. 

La direction du robot par rapport 
au Nord est ainsi representee par 
un nombre unique, soit en PWM, 
soit en l 2 C. 




Livre avec notice en frangais, il pre- 
sente les caracteristiques suivan- 
tes : 

Alimentation : 5 Vcc 
Consommation : 20 mA Typ. 
Resolution : 0,1°. 
Precision : 3-4° environ apres cali- 
bration. 

Sortie 1 : implusion de 1 a 37 ms 
(increments de 0,1 ms). 
Sortie 2 : interface l 2 C (0-255 et 
0-3599). 

Dimensions: 32 x 35 mm. 
Prix 295 FF. 

www.gotronic.fr ♦ 
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et L. Flores 
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Apres le livre "Petits robots mobi- 
les", du meme auteur et chez le 
meme editeur, veritable guide d'ini- 
tiation permettant de debuter en 
robotique, voici pour 
les amateurs desireux 
d'aller plus loin, un 
ouvrage qui va leur 
permettre de cons- 
truire des robots ! 



sacre a la robotique mobile. II invite 
le lecteur a realiser plusieurs robots 
de complexite croissante et de tech- 
nologies differentes. 

Tous ces robots sont realisables 
aussi bien par un roboticien en herbe 
que par un passionne d'electronique 
ou de mecanique. 

Certes, le debutant devra patienter 
un peu avant de pouvoir aborder tous 
les robots du livre. Cela est parti- 
culierement vrai pour les derniers 
modeles, qui necessitent de I'expe- 
rience et des connaissances tech- 
niques avancees, que ce soit en 
electronique, en mecanique ou en 
programmation : toutes choses qui 
seront acquises par ceux qui auront 
"evolue" avec passion au gre des 
robots. 



Construisons 
nos robots 
mobiles 



Si la robotique a 
d'enormes debouches 
industriels, ne per- 
dons pas de vue 
qu'elle presente ega- 
lement des aspects 
ludiques que vous 
allez exploiter avec 
ce livre, en construi- 
sant une creature arti- 
ficielle capable de rea- 
liser des taches humaines ou ayant 
un comportement "humain". 

Au travers d'une approche volontai- 
rement pedagogique, c'est ce que 
montre ce second livre ETSF con- 




Une fois tous les 
aspects communs 
passes en revue 
dans les premiers 
chapitres, les 
auteurs decrivent les 
robots avec plans 
cotes pour la meca- 
nique, schemas et 
circuits imprimes 
pour I'electronique, 
le tout abondam- 
ment illustre par des 
photos. Les fichiers 
correspondants peu- 
vent etre telechar- 
ges sur le site Internet de Dunod. 

Ouvrage disponible dans nos pages 
librairie.. 

www.livres-techniques.com ♦ 
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Les amplificateurs WANTED propo- 
sent une puissance elevee, un design 
tres novateur et un equipement tres 
complet. 

L'amateur de sono embarquee a le 
choix entre des produits aux boTtiers 
noir/argent et repondant ainsi a des 



exigences personnelles bien preci- 
ses. 

La serie WANTED propose des puis- 
sances entre 400 et 1400 W, 2 a 
5 canaux, des filtres passe-bas et 
passe-haut et pour les modeles 2 
canaux, un bassboost pour des qua- 
lites sonores exceptionnelles. 



Cote design, les amplificateurs WAN- 
TED sont a la pointe : le logo CAR- 
POWER est eclaire en bleu. 

D'un simple coup d'oeil, on repere les 
exigences de qualite et de design. 

Quelle que soit I'utilisation, ils ajou- 
tent aux composants deja existants 
un plus et, en tant qu'ampli, ils con- 
tribuent a un nouveau reve de Hi-Fi 
embarquee et finissent de convain- 
cre tout public. 

www.monacor.fr ♦ 
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VITESSE 
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DE 
VITESSE 
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1 

D ATI 



CHARGEUR 
DE 

BATTERIES 
I 

220 Vac 



"UUU 



36 Vdc 



MOTEUR 




BATTERIES 
12V -7Ah 
ENSERIE 



Pratique, sympathique, ecologique : c'est notre proposition d'une patinette 
a moteur electrique avec une autonomie de 30 kilometres a une vitesse de 
plus de 20 kilometres par heure. Un vehicule facilement realisable par tous les 
passionnes d'electronique, pour peu qu'ils aient quelques notions de mecanique 
et un minimum d'outillage. 



a patinette, ma passion ! Apres des decennies 
d'oubli de ce... moyen de locomotion (qu'on appe- 
lait alors, dans les annees 50, "trottinette"), nous 
assistons aujourd'hui a son retour en force : un 
veritable engouement pour ce vehicule a deux 
roues s'empare des enfants, bien sur, mais aussi des gran- 
des personnes, voire des personnes agees. Tous veulent 
I'essayer et filer sur les routes, les trottoirs, les places et 
autres lieux ou cela est (plus ou moins) possible ! 

D'ailleurs des courses de vitesse ou de slaloms sont orga- 
nisees aux niveaux local et national. Nous ne serions pas 
autrement etonnes si, dans peu de temps, quelqu'un orga- 
nisait des competitions au niveau mondial ! 



Cependant, les patinettes engagees dans ces courses, de 
meme que les patinettes ordinaires du commerce, sont 
tres differentes de nos "trottinettes" de la moitie du sie- 
cle dernier : la plupart etaient construites par le papa de 
I'utilisateur, a partir de deux axes de bois articules entre 
eux sur une monopoutre par deux roulements a sphere. 
Aujourd'hui la patinette est devenue un produit industriel, 
en acier chrome ou en aluminium poli, elle est bien profilee, 
legere mais robuste et elle n'est plus reservee aux seuls 
galopins. 

De la vient, sans doute, revolution du concept. On trouve 
desormais des versions a moteur dont les emplois sont 
tres divers : on les rencontre sur les quais, dans les vil- 
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lages touristiques, sur les 
aeroports et dans les pares 
d'attraction. Et, de fait, la 
patinette electrique est le 
vehicule ideal pour se depla- 
cer en de tels lieux : elle est 
pratique, peu encombrante 
et permet de parcourir sans 
fatigue des distances non 
negligeables pour un cout 
derisoire. 

Contrairement a la patinette 
ordinaire, la patinette elec- 
trique presente un cocktail 
serre de technologies mais, 
en depit de cela, on peut la 
construire soi-meme : une 
personne possedant, outre 
sa passion pour I'electroni- 
que, quelques connaissances en meca- 
nique, peut se lancer sans crainte. 

Notre realisation 

Etant donne I'interet manifeste pour 
ce type de materiel, nous avons pense 
vous proposer la construction d'une 
patinette electrique. Vous trouverez 
dans cet article la descrip- 
tion des circuits electroni- 
ques utilises, ainsi que du 
montage mecanique. Cette 
construction est a la por- 
tee de tous, pourvu que 
vous disposiez du minimum 
d'outillage necessaire (dans 
le domaine mecanique, bien 
sur, car, en ce qui concerne 
I'electronique, nous consi- 
derons que e'est acquis). 

Plusieurs elements peuvent 
etre achetes dans le com- 
merce specialise (par exem- 
ple, les roues, le moteur ou 
le frein) alors que d'autres 
(chassis, guidon) serontfaci- 
lement realises dans du 
tube metallique. 

En ce qui concerne Installa- 
tion electrique/electronique, 
la patinette comporte un 
moteur electrique, un groupe 
de batteries rechargeables, 
un regulateur PWM et un 
chargeur de batteries. Pour 
notre realisation, nous avons 
mis en oeuvre un moteur a 
courant continu de 180 W, 
fonctionnant sous 36 V avec 
une consommation de 5 A 
environ. La source d'energie 
est constitute de trois bat- 
teries au plomb-gel (herme- 
tiques) de 12 V sous 7 Ah 




(en serie pour obtenir 36 V). Un "reser- 
voir" de ce genre donne une autonomie 
de presque 1 heure 30 a fond. Si Ton 
modere la vitesse, on peut depasser 
les 2 heures. A propos de la vitesse, 
nous avons pu verifier qu'avec une 
charge faible (30 a 50 kg) on peut 
atteindre 20 a 25 km/h alors qu'avec 
une forte charge (80 a 100 kg) la 
vitesse maximum atteint 20 km/h. 



Le regulateur 
de vitesse PWM 

Le schema electrique 

Reportez-vous a la figure 
1. Le coeur du systeme 
est constitue par I'ensemble 
b atte r i e / m ote u r/ regu I a te u r 
qui, comme on le voit sur 
les photos (par exemple, 
figure 2), est fixe sous le 
cadre de la patinette afin 
d'abaisser le plus possible 
le barycentre du vehicule. 
Le circuit du regulateur de 
vitesse produit un signal 
PWM de puissance applique 
au moteur. La duree des 
impulsions positives peut 
etre reglee entre une valeur nulle (0 %) 
et une valeur (referee au rapport cycli- 
que) de presque 100 %. Pratiquement, 
on applique au moteur une tension 
comprise entre et 36 V environ 
et, par consequent, la vitesse de rota- 
tion passe d'une valeur nulle a une 
valeur maximale. La regulation PWM 
permet d'obtenir un couple constant 
avec un rendement optimal, meme a 
bas regime, et une vitesse 
de pointe convenable. 




Notre circuit utilise trois 
comparateurs de tension fai- 
sant partie du circuit integre 
Ul, un LM339 (voir figure 
7a). Le premier (Ula) est un 
buffer permettant d'obtenir 
un seuil de tension compris 
entre deux valeurs adaptees 
au pilotage des etages sui- 
vants. Les trimmers R2 et 
R6 reglent les valeurs mini- 
mum et maximum pour que 
la rotation du potentiometre 
PI permette d'obtenir une 
vitesse lineairement crois- 
sante, de I'arret complet du 
moteur jusqu'a la vitesse 
maximum. 

Les deux comparateurs sui- 
vants et les deux portes 
NAND a trigger de Schmitt, 
constituent le generateur 
d'impulsions proprement 
dit : les valeurs des reseaux 
RC utilises determinent une 
frequence de travail d'envi- 
ron 5 a 6 kHz. Le rapport 
cyclique change en fonc- 
tion de la tension presente 
sur la broche 13, selon la 
description faite ci-dessus. 
Lorsque la tension varie, la 
frequence de travail change 
aussi legerement. Les tran- 
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Figure 1 : Schema electrique du regulateur de vitesse PWM. 



sistors Tl et T2 operent comme dri- 
vers de petite puissance et le signal 
present en sortie pilote directement 
la gachette (gate) du MOSFET de puis- 




sance canal N, un RFG70N06 (voir 
figure 7b). Ce dispositif peut travailler 
sous 60 V maximum avec un courant 
de 70 A : ce qui est plus que suffisant 
pour satisfaire 
nos besoins. 

L'alimentation du 
regulateur de 
vitesse est con- 
fiee a un circuit 
integre regulateur 
12 V en serie 
avec une resis- 
tance de puis- 
sance qui fait 



Figure 2 : Notre prototype de patinette a moteur 
electrique. Ici, on a enleve le carenage, ce qui permet 
d'apercevoir le groupe de trois batteries au plomb-gel en 
serie 36 V - 7 Ah garantissant une autonomie de 30 km 
environ a plus de 20 km/h. 



"chuter" une grande partie de la diffe- 
rence entre 36 et 12 V. 

Le circuit complet, avec le MOSFET de 
puissance et le moteur, est active au 
moyen d'un relais : nous avons utilise 
un 24 V a double contact de 10 A cha- 
cun. 

En serie avec le bobinage du relais 
nous avons prevu, outre une resis- 
tance chutrice (compensant la diffe- 
rence de tension), une cle de mise en 
marche generale et un poussoir norma- 
lement ferine (NF). Ce dernier est fixe 
au levier de frein de maniere a arreter 




Figure 3 : Vue de notre "chopper" ou regulateur de vitesse 
PWM. MOSFET et diode FAST sont montes sur un petit 
dissipateur en aluminium. 
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le moteur quand on freine. Non seule- 
ment le freinage sera ainsi plus effi- 
cace mais encore on n'endommagera 
ni le regulateur PWM ni le moteur par 
des actions contraires. 



La realisation pratique 

Reportez-vous aux figu- 
res 4 et 5a. En ce qui 
concerne le montage du 
regulateur, nous avons 
prevu un circuit imprime 
visible figures 3, 5a et 
6. La realisation de ce 
circuit imprime pourra 
etre effectuee par le sys- 
teme classique de pho- 
togravure ou par le pro- 
cede revolutionnaire (et 
bien pratique) de la "pel- 
licule bleue" (voir ELM 
26, page 59 et suivan- 
tes). 



Le montage proprement 
dit ne presente aucune 
difficulty particuliere. 
Pour la mise en place 
des deux circuits inte- 
gres nous avons utilise 
deux supports et pour 
les connexions externes 
deux borniers, un pour le 
potentiometre et I'autre 
pour le circuit d'activation 
(cle et poussoir). Pour la liaison au 
moteur et au groupe de batteries, vu 
les courants en jeu, nous avons prevu 
quatre contacts FASTON males pour cir- 
cuit imprime. Le regulateur de tension 
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Figure 4 : Schema d'implantation 
des composants du regulateur de vitesse PWM. 
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33 kQ 


R20 
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Figure 5a : Photo d'un des prototypes du regulateur de vitesse PWM. Le 
montage du regulateur de vitesse ne presente aucune difficulty particuliere. 
Le circuit utilise un MOSFET de puissance capable de travailler sous 60 V 
maximum avec un courant de 70 A : il peut piloter sans probleme le moteur a 
courant continu de 36 V 180 W. 




est muni d'un dissipateur a deux ailet- 
tes pour T0220. Le MOSFET de puis- 
sance et la diode FAST seront aussi 



pourvus d'un dissipateur : c'est une 
barre d'aluminium de petites dimen- 
sions qui sert pour les deux (ne pas 
oublier d'isoler le dos de ces compo- 
sants avec les kits d'isolation corres- 
pondents). 

Pour verifier le fonctionnement du regu- 
lateur PWM il est conseille, dans une 
premiere phase, de ne pas monter 
le MOSFET et de controler avec un 
oscilloscope qu'a la sortie de T1/T2 
sont effectivement presentes les impul- 
sions positives a rapport cyclique varia- 
ble. Reglez les trimmers R2 et R6 
de maniere a obtenir une excursion 
lineaire du potentiometre ; c'est-a-dire 
absence d'impulsions lorsque le cur- 
seur est tourne a fond d'un cote et 
impulsions a rapport cyclique de pres- 
que 100 % lorsque le curseur est en 
position opposee. 

Mors seulement inserez le MOSFET 
et connectez le moteur (fixez ce der- 
nier sur votre banc de travail pour evi- 
ter qu'il ne sursaute !). Connectez la 
tension d'alimentation et verifiez que 
la vitesse de rotation du moteur varie 
en fonction de la position du poten- 
tiometre. 



Le chargeur de batterie 



Le schema electrique 

Reportez-vous a la figure 8. Le second 
circuit electronique utilise pour notre 
patinette est le chargeur de batterie 
destine, bien sur, a recharger le groupe 
des batteries a partir du secteur 220 V. 
Le circuit que nous avons mis au point 
utilise (pour la conversion CA/CC) un 
systeme PWM permettant de se pas- 
ser de transformateur de puissance. 




Figure 5b : Schema pratique du faisceau des commandes allant au guidon. Le 
potentiometre permet de regler la vitesse. Le circuit de mise en marche prevoit 
un interrupteur poussoir normalement ferme : ce dernier, place sous le levier de 
frein, coupe I'alimentation du moteur quand on freine. 
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Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime du regulateur de vitesse PWM. 
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Figure 7a : Brochage du comparateur LM339, 
vu de dessus. 




Figure 7b : Brochage du MOSFET 
RFG70N06. 
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Avec la tension continue obtenue nous 
rechargeons les batteries et nous veri- 
fions, a I'aide d'un circuit adapte, 
I'etat de charge : quand les batteries 
sont chargees, le circuit interrompt la 
charge. 

Dans notre montage, la charge se fait 
sous 1 a 1,5 A de courant et elle est 
complete apres environ 5 heures. 

Mais voyons de plus pres le circuit. 
La tension alternative 220 V atteint le 
pont redresseur RSI par un double fil- 
tre LC eliminant les risques de pertur- 
bation du secteur par les signaux para- 
sites du circuit de commutation. 

En aval du pont redresseur se trouve 
un condensateur de filtrage aux bornes 
duquel une tension continue de 300 V 
est presente. Cette tension alimente 
directement I'etage de puissance abou- 
tissant au MOSFET MSFT1 et au pri- 
maire du transformateur TFl (points 3 
et 4). 

Au circuit integre Ul, un simple 
TL3842, se rattachent toutes les fonc- 
tions relatives a I'etage PWM. En pra- 
tique, ce circuit integre oscille a la fre- 
quence de 57 kHz et produit un train 
d'impulsions dont le rapport cyclique 
depend de la consommation du circuit 
alimente : plus grande est la consom- 
mation du circuit, plus longue est la 
duree des impulsions. 

Pour verifier la consommation du cir- 
cuit, il suffit de mesurer la tension chu- 
tant aux bornes de la resistance de 
tres basse valeur placee en serie avec 
la source du MOSFET : cette tension 
agit sur le comparateur interne contro- 
lant le generateur PWM. 

Cet etage presente deux autres par- 
ticularites : I'alimentation du chip et 
I'extinction du circuit au moyen d'un 
optocoupleur. La tension d'alimenta- 
tion est obtenue a partir du 300 V 
continu par I'intermediaire de deux 
resistances chutrices fournissant un 
courant plutot faible, juste suffisant 
pour faire demarrer le chip et declen- 
cher I'oscillation. Ensuite le circuit est 
alimente par la tension presente sur 
I'enroulement de TFl (points 1 et 2). 

Cette tension, redressee par la diode 
Dl et filtree par C7, s'additionne a la 
tension initiale, ce qui procure une ali- 
mentation correcte au chip. 

Quant a I'optocoupleur, c'est un com- 
posant qui, lorsqu'il est actif, permet 
d'inhiber presque entierement le fonc- 
tionnement du PWM, soit de reduire au 



minimum I'amplitude des impulsions 
produites. 

A noter enfin que I'etage a haute 
tension est galvaniquement isole de 



I'etage basse tension grace a I'emploi 
du transformateur TFl et de I'optocou- 
pleur. Voila comment s'explique la pre- 
sence de deux masses distinctes avec 
des symboles differents (figure 8). 
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Les impulsions presentes sur le secon- 
daire de TF1 (enroulement points 5 et 
7) sont redressees par la double diode 
FAST D6 et rendues parfaitement con- 
tinues par le filtre LC dont C13 et L2 



font partie. Aux bornes du condensa- 
teur, nous trouvons normalement une 
tension continue d'environ 45 V uti- 
lisee pour recharger les batteries et 
pour alimenter le circuit de regulation 



utilisant les quatre amplificateurs ope- 
rationnels contenus dans U2, un banal 
LM324. La LED verte LD1 signale par 
son allumage que la tension est pre- 
sente sur le secondaire et que done 



D6 



LDl R21 

-01 WW 



Rlt 
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Figure 8 : Schema electrique du chargeur de batteries. 
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Figure 9 : Notre platine chargeur entierement montee. 



tout I'etage en amont fonctionne cor- 
rectement. 

Le circuit integre LM324 est alimente 
par une tension stabilisee de 28 V four- 
nie par la zener DZ2. 

Une autre zener (DZ1) fournit la tension 
de reference aux amplificateurs opera- 



tionnels fonctionnant comme compara- 
teurs de tension. 

Pour verifier I'etat de charge des bat- 
teries on mesure le courant qu'elles 
consomment. Dans ce but on a place, 
en serie avec les batteries, une resis- 
tance de faible valeur dont la chute 
de tension est comparee a la tension 



de reference. Quand le courant de 
charge descend sous 100 mA, la LED 
de signalisation bicolore LD2 passe de 
rouge a vert pour indiquer la fin de la 
charge. Cette derniere n'est cependant 
pas interrompue : la batterie est main- 
tenue "en tampon". 

Ce circuit est constitue des amplifica- 
teurs operationnels U2c et U2b alors 
que les deux autres amplificateurs ope- 
rationnels sont la pour verifier si la bat- 
terie est connectee ou non aux bornes 
de sortie ou si ces dernieres sont en 
court-circuit. Dans les deux derniers 
cas, I'optocoupleur est active pour limi- 
ter le fonctionnement du PWM. Par les 
trimmers R25 et R29, il est possible 
de regler les seuils d'intervention du 
circuit. C'est le cas aussi pour U2d 
(controlant le seuil d'intervention de 
court-circuit) : il est possible d'effec- 
tuer une sorte de reglage en eliminant 
R15, augmentant ainsi le seuil d'inter- 
vention. 

La realisation pratique 

Reportez-vous aux figures 10 et 11. 
Du point de vue pratique, la realisa- 
tion du chargeur de batterie n'est pas 
plus difficile que celle du regulateur 
de vitesse. Le seul composant a cons- 
truire soi-meme est le transformateur 
en ferrite dont les dimensions doivent 
supporter une puissance d'au moins 
80 a 100 W. Tous les enroulements 
sont realises avec du fil de cuivre 
emaille de 0,3 a 0,4 mm de diametre. 




Figure 10 : Schema d' implantation des composants du chargeur de batteries. 
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Rl 


220 kQ 2 W 


R29 


= 22 kQ 


D5 


Diode 1N4007 


R2 


68 kQ 1/2 W 


R30 


= 10 kQ 


D6 


Diode STPR1620CT 


R3 


82 kQ 1/2 W 


R31 


= 4,7 kQ 


D7 


Diode 1N4007 


R4 


82 kQ 1/2 W 


R32 


= 0,22 Q 5W 


D8 


Diode 1N4007 


R5 


10 Q 


R33 


= 820 Q 


DZ1 


Zener 5,6 V 0,5 W 


R6 


33 Q 


CI 


= 100nF275Vpol. 


DZ2 


Zener 28 V 1 W 


R7 


4,7 kQ 


C2 


= 100nF275Vpol. 


RSI 


Diode 1N4007 (4) 


R8 


560 Q 


C3 


470 pF 1 kV ceramique 


LI 


Self de filtrage 


R9 


0,33 Q 5 W 


C4 


470 pF 1 kV ceramique 




secteur 


RIO 


4,7 kQ 


C5 


47 |jF 400 V electrolytique 


L2 


10 |jH 5 A 


Rll 


4,7 kQ 


C6 


10 nF 1 kV ceramique 


LD1 


LED verte 5 mm 


R12 


4,7 kQ 


C7 


= 100 mF 35 V electrolytique 


LD2 


LED bicolore 5 mm 


R13 


68 Q 


C8 


1 000 pF ceramique 


FC1 


Optocoupleur 


R14 


560 Q 


C9 


5 600 pF ceramique 




TLP627 ou eq. 


R15 


2,2 kQ 


CIO 


10.000 pF ceramique 


MSFT1 


MOSFET 


R16 


5,6 kQ 


Cll 


33 nF ceramique 




IRF840 o eq. 


R17 


10 kQ 


C12 


10 000 pF ceramique 


Ul 


Integre TL3842 


R18 


39 kQ 


C13 


= 220 ijF 63 V electrolytique 


U2 


Integre LM324 


R19 


1 kQ 


C14 


100 ijF 63 V electrolytique 


TF1 


Transfo. (voir texte) 


R20 


10 kQ 


C15 


470 pF 1 kV ceramique 


FUS1 


Fusible 2 A 


R21 


3,3 kQ 2 W 


C16 


47 |jF 50 V electrolytique 






R22 


10 kQ 


C17 


100 nF multicouche 






R23 


= 6,8 kQ 


C18 


100 nF multicouche 


Divers : 




R24 


= 1,2 kQ 


C19 


100 nF multicouche 






R25 


22 kQ trimmer 


Dl 


= Diode 1N4007 


1 


Support 2x7 broches 


R26 


= 4,7 kQ 


D2 


= Diode 1N4007 


1 


Support 2x4 broches 


R27 


= 68 kQ 


D3 


= Diode 1N4148 


1 


Porte-fusible pour c.i. 


R28 


= 820 Q 


D4 


= Diode 1N4007 


2 


Radiateurs pour T0220 



L'enroulement primaire (points 3 et 4) 
necessite 100 spires. Le secondaire 
(points 5 et 7) 25 spires et celui qui 
fournit sa tension au TL3842 (points 
1 et 2) 8 spires. Le MOSFET de puis- 



sance et la double diode FAST sont 
munis de dissipateurs. 

Pour verifier le fonctionnement du cir- 
cuit, il faut d'abord differer le montage 



du LM324 et mesurer avec un multi- 
metre la presence du 300 V continu 
aux bornes du condensateur C5 et de 
40 a 50 V aux bornes du condensateur 
C13. 
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Figure 12 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du chargeur de batteries. 




Si vous disposez d'un oscilloscope, 
vous pouvez aussi verifier la forme de 
I'onde presente sur les divers points 
du circuit haute tension. 

Ensuite montez le LM324, reliez en 
serie les batteries a recharger et mesu- 
rez la tension a leurs deux bornes 
extremes. 

Reglez les trimmers R25 et R29 de 
maniere qu'en atteignant 41,4 V (3 x 
13,8 V) la LED de signalisation passe 
du rouge au vert. 

La realisation 
mecanique 
de la patinette 

Puisque nous en avons termine avec 
les circuits electroniques, passons a la 
realisation de la partie mecanique. 



COMP[ 


1 


u 8 


] REF 


VFB[ 


2 


7 


]v cc 


ISENSE[ 


3 


6 


] OUTPUT 


RT/CT [ 


4 


5 


] GND 




A1 



A2 • 



STPR1620CT 



Figure 13a : Brochage du PWM TL3842, 
vu de dessus. 



Figure 13b : Brochage de la double diode rapide STPR1620CT. 
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Montage mecanique de I'entraTnement et du frein 




CABLE 

DE 
FREIN 



DEMI 
MOYEU 
GAUCHE 



FREIN 
A 

TAMBOUR 



Figure 14b. 




AXE DE ROUE 



ROUE 2,5" x 4" 



Figure 14 : Montage mecanique de I'entraTnement et du frein. 



Les photos et dessins montrent la 
realisation mecanique de la propul- 
sion et du freinage de la patinette. 

Le chassis a ete realise en tubes 
soudes dument profiles. Au centre, 
nous avons prevu le logement pour 
les trois batteries et le regulateur 
de vitesse PWM. La section la plus 
importante est la partie posterieure 
(14a et 14b) sur laquelle sont fixes 



tous les elements de propulsion et de 
freinage. Nous avons utilise deux roues 
avec pneus a chambres de 2,5 x 4", 
ce qui fait environ 6 cm de largeur 
par 20 cm de diametre. La fourche du 
chassis regoit I'axe de la roue arriere : 
celle-ci comporte un roulement lui per- 
mettant de tourner librement. Deux 
demi-moyeux solidaires de la roue, un 
de chaque cote, permettent propul- 
sion et freinage. Sur le demi-moyeu 



de droite est fixee une couronne 
dentee reliee au moteur par une 
chame metallique ; I'autre demi- 
moyeu regoit un frein a tambour de 
80 mm dont la partie statique est 
fixee au chassis. Sur ce meme chas- 
sis, a 20 cm environ de la roue, on a 
monte le moteur electrique dont I'ar- 
bre est lui aussi equipe d'une petite 
couronne dentee pour I'entraTnement 
par chame. 



14c : La rotation de I'arbre du 
moteur est transmise a la roue 
arriere par chame. 





14d : Sur le cote oppose on a 
monte un frein a tambour de 
80 mm fixe au chassis et au 
demi-moyeu. 
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LA LIBRAIRIE 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



nrvKA * I Apprendre la | 
• _ pn-KVj rf» • ■ prograrnmation I 



Le coff ret 
JEJA162 

50,16 € 

+ port 5,34 € 

329 F 

+ port 35 F 



Apprendre la 
programmation 
desPIC 

par L'ExpefimenlatiGn 
et La Emulation 




2 CD-ROM 

qui contiennent Ten- 
semble des outils de 
developpement et 
des documents dis- 
ponibles sur le site 
web Microchip. 



Arme des outils con- 
tenus dans ce coffret, 
plus rien desormais ne 
pourra vous empecher le 
partir a la conquete de ces 
merveilleux composants que 
sont les microcontroleurs PIC 
de Microchip... 

Utilisez le bon de commande ELECTRON IQUE 




TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRON IQUE 
SUR INTERNET 

Chaque 
ouvrage 
propose 
est decrit. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubrique ou par 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement avec 
paiement 
securise. 

Votre commande 
reception nee 
avant 
15 heures 
est expediee le 
jour memer 

* sauf cas de rupture de stock 



Toute I'equipe 
de la REDACTION 




vous souhai+e 
deyoy eases fetes 
de fin <f annee I 




Le cadre a ete realise en tubes soudes et dument profiles. 
La section la plus importante est la partie arriere ou sont 
fixes tous les elements relatifs a la propulsion et au frei- 
nage. 

Les deux roues sont des 2,5 x 4" (soit a peu pres 6 cm de 
large par 20 cm de diametre). 

A la fourche arriere du chassis est fixe I'axe de la roue 
motrice : la roue etant a roulement, elle tourne librement 
sur cet axe. 

Deux demi-moyeux fixes chacun de part et d'autre de la 
roue gerent la propulsion (par couronne dentee et chame) 
et le freinage (frein a tambour de 80 mm fixe au chassis 
pour la partie fixe et solidaire du demi-moyeu pour la partie 
mobile). 

Le moteur est egalement fixe au chassis, a environ 20 cm 
de la roue. Lui aussi comporte une petite couronne dentee, 
solidaire de son arbre, transmettant par chame le mouve- 
ment a la roue motrice. 

Tout cela se trouve dans le commerce a un prix modere, 
notamment chez les revendeurs de pieces de cycles et 
motos. 

Le guidon pourra etre celui d'un vieux cyclomoteur et on 
en trouvera a la casse. Sur ce guidon arrive le cable de 
frein a fixer au levier correspondant (ne pas oublier de 
placer dessous le poussoir afin que le moteur ne soit 
plus alimente quand vous freinez). De I'autre cote du gui- 
don montez le potentiometre (des "gaz" !) avec la poignee 
adaptee afin de pouvoir commander la vitesse de rotation 
du moteur. 

Sur le chassis placez une solide plateforme et le tout pourra 
etre orne par un carenage en bois ou en plastique. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

La patinette electrique complete, avec plusieurs sous- 
ensembles mecaniques deja assembles ainsi que le 
regulateur de vitesse PWM, les batteries, le chargeur de 
batteries PWM : 4 270 F. 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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4076 B 


3 60 


4077 b 


2^80 


4078 B 


2.60 


4081 B 


2.30 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.60 


4094 B 


3.60 


4098 B 


4.00 


4503 B 


4.70 


4510 B 


7.70 


4511 B 


5.50 


4514 B 


11.00 


4516 B 


4.90 


4518 B 


3.50 


4520 B 


3.40 


4521 B 


7.60 


4528 B 


3.90 


4532 B 


5.00 


4538 B 


3.90 


4541 B 


3.50 


4543 B 


4.80 


4553 B 


17.50 


4584 B 


3.40 


40103 B 


5.20 


40106 B 


3.00 


40174 B 


4.40 




LM555D CMS 


4.80 


UM 3750M CMS 


22.00 


TDA 8004T CMS 


70.00 


4001 CMS CMOS 


2.60 


4011 CMS CMOS 


2.60 


74 HC 


74 HC 00 


2.80 


74 HC 02 


2.80 


74 HC 04 


2.80 


74 HC 08 


2.80 


74HC14 


2.80 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.80 


74 HC 32 


2.80 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.90 


74HC125 


3.60 


74HC132 


2.90 


74HC138 


3.20 


74 HC 244 


3.40 


74 HC 245 


4.20 


74 HC 373 


4.00 


74HC573 


4.90 


74HC574 


4.00 


74HC590 


6.80 


74HC4040 


5.00 


74HC4060 


4.70 


74HC4511 


6.80 


74 HCT.. 


74HCT00 


2.80 


74HCT04 


2.80 


74HCT541 


5.00 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 


6.20 


74 LS.. 


74LS00 


3.00 


74LS02 


3.20 


74LS04 


3.50 


74LS07 


10.00 


74LS08 


3.00 


74LS09 


3.00 


74LS14 


3.50 


74LS20 


3.00 


74LS21 


5.00 


74LS27 


3.50 


74LS32 


3.00 


74LS38 


4.00 


74LS47 


9.50 


74LS73 


4.50 


74LS74 


4.00 


74LS86 


4.00 


74LS90 


5.00 


74LS92 


5.00 


74LS93 


12.00 


74LS112 


3.50 


74LS123 


5.00 


74LS126 


3.50 


74LS138 


4.00 


74LS139 


3.50 


74LS164 


5.00 


74LS174 


5.50 


74LS192 


9.50 


74LS221 


5.40 


74LS244 


5.00 


74LS245 


5.50 


74LS540 


11.00 


74LS541 


6.50 


74LS573 


13.50 


74LS688 


14.50 





Circ. integres 
lineaires 



MAX 038 180.00 

TL062 4.90 

TL064 5.90 

UM66T19L 10.00 

UM66T68L 10.00 

TL 071 4.20 

TL 072 4.50 

TL 074 5.00 

TL 081 4.00 

TL 082 4.10 

TL 084 5.40 

MAX 232 14.00 

TLC 271 6.00 

TLC272 8.70 

TLC 274 12.00 

LM 308 19.00 

LM 311 3.60 

LM 324 3.00 

LM 334Z 8.40 

LM 335 9.40 

LM 336 9.80 

LM 339 2.80 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 7.80 

LF 357 7.90 

LM 358 2.80 

LM 385Z1.2 5.80 

LM 385Z2.5V ... 9.00 

LM 386 5.80 

LM389N 19.00 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL 431CP8B 4.70 

TL 431 TO 92 4.80 

TL 494 8.40 

NE 555 2.80 

NE 556 3.40 

NE 567 4.80 

LMC567CN 19.00 

SLB0587 31.80 

NE 592 8b 5.90 

SA 602N 19.50 

LM 710 4.50 

HA 723 4.50 

LM 741 3.00 

DAC0800 15.00 

SAE800 43.00 

ADC 0804 26.00 

TBA810S 7.00 

TBA 820M 8p 4.50 

TCA 965 41 .50 

TDA 101 OA 11.50 

TEA 1014 17.00 

ISD1416P 83.00 

ISD1420P 85.00 

TDA 1023 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 1100 52.00 

LM 1458 4.50 

MC 1488 P 3.90 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 34.50 

TDA 1524 26.00 

LM 1881 20.00 

TDA 2002 10.00 

TDA 2003 11.20 

ULN2003 5.00 

TDA 2004 21.80 

ULN2004 5.00 

TDA 2005 24.00 

TDA 201 4A 21.00 

UAA2016 15.00 

TDA 2030 16.40 

TDA 2040 24.00 

XR 2206 39.50 

XR 2211CP 21.80 

U 2400B 18.50 

TDA 2579A 37.00 

ISD2590 162.00 

TBA2800 22.00 

ULN2803 6.30 

ULN2804 6.30 

LM 2904 4.00 

LM 2917 8b 23.50 

SAA3049P 54.50 

CA3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 19.00 

CA 3140 6.00 

CA 3160 9.50 

CA 3161E 22.00 

CA 3162E 62.00 

CA 3240 11.50 

UM 3750A 19.00 

UM 3758-1 08A.. 21.00 

UM 3758-1 20A.. 20.00 

TDA 3810 27.20 

LM 3876T 44.00 

LM 3886T 55.40 

LM 3914 27.00 

LM 3915 28.00 

XR 4151 14.50 

TCM5089 21.50 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.90 

TDA 5850 24.50 

TDA 7000 25.00 

ICL 7106 27.20 

ICL 7107 29.50 

ICL 7136 44.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 95.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 45.00 

TDA 7294 V 56.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 6.00 

HA78S40 18.00 

ICL 8038 38.50 

TDA 8004T CMS 68.00 

TDA 8440 29.00 

TDA 8702 15.00 

TDA 8708 42.00 

LM 13700 14.50 

M 145028 20.00 

74C922 64.00 

74C925 105.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou Telephones 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22nF25V 1.30 

47|iF25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 nF 25V 2.50 

470 nF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.60 

4700 nF 25V 14.50 

10 nF 63V 1.50 

22nF40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.50 

1000nF40V 8.00 

2200 nF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 

1|iF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22m.F63V 1.90 

47nF63V 2.00 

100nF63V 2.60 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.90 

220 hF 25V 1.40 

470 nF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 nF 25V 5.10 

4700 nF 25V 10.50 



0.70 
0.70 
0.90 
1.50 
2.00 
3.80 
5.50 



10nF 35/50V .. 
22 nF 35/50V .. 
47 nF 35/50V .. 
100nF35/50V . 
220nF35/50V . 
470nF35/50V . 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V . 17.30 

1 nF 63V 0.50 

2.2 nF 63V 0.50 

4.7 nF 63V 0.70 

10nF 63V 0.90 

22 nF 63V 0.90 

47 nF 63V 1 .80 

100nF63V 1.90 

220 nF 63V 3.10 

470 nF 63V 4.40 

1000nF63V 8.30 

2200 nF 63V 16.00 

4700 nF 63V 25.50 

1 0000 nF 63V .... 73.00 



C368 



1 nF400V 1.30 

2.2nF400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10nF400V 1.30 



15nF400V .. 



1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V .. 
220nF400V .. 
330nF400V .. 



470nF400V 4.00 

1uF400V 5.50 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.60 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1p,F 250V 15mm 13.00 



MKH Siemens 

1 nF 400V 1 .30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 jiF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10nF16V 3.00 

22m.F16V 7.00 

47 nF 16V 10.00 

1HF25V 2.80 

1.5uF25V 2.20 

2.2 nF 25V 2.30 

3.3 nF 25V 3.00 

4.7 nF 25V 3.00 

10nF25V 4.50 

0.1 nF 35V 3.00 

0.47nF35V 2.10 

1 \iF 35V 2.30 

2.2p.F35V 2.20 

4.7nF35V 2.80 

10nF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



10deMemeVAL 3.00 



22nF(Lot de10) 
33nF(Lot de10 
47nF(Lotde10) 
100nF(lotde 10) 

4,7pF 

15 pF 

33 pF 

47 pF 



Ceramiqiies 
multicouches 



3.60 
3.80 
5.10 
6.40 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



100pF . 
150pF . 



. 0.80 

. 1.00 

. 0.80 

. 0.80 

100nF2.54 0.90 

100nF5.08 1.10 

220nF 1.60 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1.10 



150nF63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.10 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1HF63V 3.00 



Regula- 


te urs 


POSITIFS TO220 


7805 1.5A5V 


3.40 


7806 1.5A6V 


3.40 


7808 1.5A8V 


3.40 


7809 1.5A9V 


3.40 


7812 1.5A12V ... 


3.40 


7815 1.5A15V ... 


3.40 


7824 1.5A24V ... 


3.40 


78M05 0.5A5V .. 


3.00 


78T05 3A5V 


19.00 


78T12 3A12V... 


19.00 


NEGATIFS TO220 


7905 1.5A-5V.... 


4.40 


7912 1.5A-12V.. 


4.40 


7915 1.5A-15V.. 


4.40 


7924 1.5A-24V.. 


4.40 


POSITIFS T092 




78L05 0.1 A 5V ... 


2.80 


78L06 0.1 A 6V ... 


3.00 


78L08 0.1 A 8V ... 


2.80 


78L09 0.1 A 9V ... 


3.00 


78L10 0.1A10V . 


3.00 


78L12 0.1A12V . 


2.80 


78L15 0.1A15V . 


3.00 


NEGATIFS T092 


79L05 0.1A-5V 


3.80 


79L12 0.1A-12V 


3.80 


79L15 0.1A-15V 


3.80 


VARIABLES 




L200 2A 


19.00 


LM317TTO220 .. 


4.70 


LM317LZT092 .. 


3.80 


LM317KT03 


21.50 


LM337TTO220 .. 


7.80 


TO 220 FAIBLE DDP 


L49405V1.5A... 


14.00 


L494012V1.5A. 


14.00 


L4960 


30.00 




Supports 


de C.I 


• 


Contacts lyre 


6 Br 


0.90 


8 Br 


0.90 


14 Br 


1.00 


16 Br 


1.10 


18 Br 


1.10 


20 Br 


1.10 


24 Br. Etroit 


1.90 


28 Br. Etroit 


1.50 


28 Br. Large 


1.50 


32 Br. Large 


2.00 


40 Br 


1.90 



Contacts tulipe 



8 Br 


... 1.30 


14 Br 


... 2.20 


16 Br 


... 2.60 


18 Br 


... 2.90 


20 Br 


... 3.00 


28 Br. Etroit 


... 4.50 


28 Br. Large 


... 4.20 


40 Br. 


... 6.20 


68 Br 


... 6.70 


84 Br 


... 5.00 



Barettes secables 



32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 


OM H CI TAC 
\ 10 1 UO 




2N 1711 T05 


A 70 


OM OOI O Tf^C 


r nn 


2N 2222 T018 .... 


a'ak 


OM OQCQA THi Q 


O RT\ 


OM OOHyl A 

d\\ <r:9U4A 


AAT\ 


2N 2905 T05 


a cn 
1 on 


OM OOnCA "TTH Q 


^'on 


2N 2907ATO18 .. 


s ^n 


om once T/*^0 




OM 0770 TY"\0 


oc nn 


2N 3819T092 .... 


c nn 


oyu4 i uy^ .... 


1 nn 


2N 3906 T092 .... 


h on 


om O/i /in Tnc 
^IN 044U 1 UO 


c in 


DP 007D TdQO 

dl> iloi d 1 uy^ ... 


1 nn 


dl> iloi\j 1 uy^ ... 


1 nn 


DP OOQD TPiOO 

dl> doou 1 uy^ ... 


1 nn 
\ nn 


BC238CT092 ... 




DP QA7G TPiOO 

dl> ou/ d 1 uy^ ... 


1 nn 
1 nn 


BC309BTO92 ... 


' 


DP 007D TPiOO 

□L/ d 1 uy^ ... 


1 ^ 


DP 007D TPiOO 

dl> 00/ d 1 uy^ ... 




BC 368 T092 


Rn 


DP OCO TPiOO 

bo ooy 1 uy^ 


fin 


BC 516 T092 


oon 


DP CI 7 TPiOO 

□L/ 01 / 1 uy^ 


on 


DP C/1CD TPiOO 

dl> 04od 1 uy^ ... 


1 nn 
' -j® 


DP C/I7D TPiOO 

□L/ 04/ d 1 uy^ ... 




DP C/I7P TPiOO 

dl> o4 i\j \ uy/i ... 


1 nn 


BC548BT092 ... 


1 nn 


DP C/IOP TPiOO 

bo o4yo 1 uy<i ... 


1 nn 


BC 550C T092 ... 


h nn 


DP CC£D TPiOO 

□L/ ooots 1 uy^ ... 


1 nn 


DP CC7P TPiOO 

dl> 00/ d 1 uy^ ... 




BC 557C T092 ... 


h nn 


DP CCQD TPiOO 

dl> ooots 1 uy^ ... 


1 nn 
\ nn 


BC 559C T092 ... 




DP CCAP TPiOO 


1 nn 
\ nn 


BC 847B CMS .... 




on 1 OC TPH Ofi 

dU loo 1 UI^O .... 


nn 


on 1 OC TPH oc 
DU loo 1 Ul^o .... 


1 n 


BD 139T0126 .... 


on 


Dn 1 AC\ TPH Ofi 
DU 14U 1 UI^O .... 


on 


BD237T0126 .... 


070 


Dn OOQ TPH OC 

dU doo I Ul^o .... 


7n 


DR OOQD TPiOOH 

DU *:oyD I U^<iU . 


a ^n 


BD240TO220 .... 


a nn 
Inn 


Dn o/iop tpooh 




Dn OA CP TPiDO 

DU <;40i_< 1 Uro ... 


q nn 
11 ^n 


Dn O/ICP TPiDO 

dU d.'VoKj \ Uro .. 




Dn aid mi oc 

DU 0/0 1 UI^O .... 


a nn 


Dn R77 TPH OR 
DU 0/ / 1 U \cJO .... 


X on 
% on 


Dn C7Q THi OC 
DU 0/0 1 UI^O .... 


5- 30 


BD679AT0126 . 




Dn con tph oc 
dU 00U I Ul^O .... 


a on 


BD 711 TO220 .... 


enn 


Dn 7H O TPOOH 

dU Uddv .... 


r sn 


BDW 93C TO220 


Ron 


BDW 94C TO220 


7 on 


onvcop TPoon 
dUaooO I UddU .. 


7'nn 


BF 199T092 


a cn 


DC OAC\ TPOO 

DT £4U i uy^ 


1 7n 

In 


BF245AT092 .... 


In 


DC OylCD TPOO 
DT <rl40D I Uy^l .... 




DC O/ICP TPOO 

DT ^40O I Uy<fi .... 


sn 


BF256CT092 .... 


e'en 


DC AOO TPOO 

DT 4^0 I Uy^: 


nn 


BF451 T092 


o'en 


PC AQA TPOO 

dt 4y4 i uy/i 


oln 


BS 1 70 T092 




BS 250 T092 


Rn 


DCYOO TPH Q 
DOAirlU I Ul 


cn 


BU 208ATO3 .... 


hr Rn 


Dl 1 OOQn TPO 

DU dVOU 1 Uo .... 


iQcn 


BU 508ATOP3 .. 


oh nn 


Dl 1 COQn TPDO 

□U OUoU 1 Uro .. 


1 « nn 


Dl 1 COO AC TPDO 

dU OUoAr 1 Uro 


HR AT\ 


BUK455-60A 


nc'nn 


Dl IT AC TPOOO 

dU 1 TIAr 1 U/fi/iU 


810 


BUT 1 8AF SAT1 8t 


11 50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ 11 TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


12.00 


IRFD 9110 CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.50 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N°13020 Quickroute version demo 50,00 F 

N°13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1490,00 F 
N°13021 Quickroute Full Acces (non limite) 1890,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



: , i M =-is its- 3 .' LEetii te; :i 3... , . . 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 3470.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3970.00 F 




est complet et 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 

N° 19348 RT2-433 ( Ant. integ.) 57.00 

N° 19425 RT6-433 ( Ant. ext.) 58.00 



Modules demission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44 

N° 19345 RRS3-433 ( Super hetero.) 135 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 1 6mm: "3999" avec 
bar graph a 38 segments. Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable (de 1 " a 
5000"), toutes les 
donnees ( fichier 
recuperable en 
.dat). 
Courant 
maximum : 10A 
(en DC et AC) 
10A permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 

Alimentation 9 volts (pile type 6F22) Livre avec 1 
paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1 .2 a 1 .5%. Amp : DC 1 pA a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 \iA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 1 0A 3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW 1 .2%. Capacite: 1 pF a 400nF 4%. Continuite: actif 
<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10jiA. Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 




PnP-blue... Realisez les 



circuits imprimes a partir de 
photocopies ou impres- 
sions laser sur PnP- 
blue et un fer a 
repasser. 

Le lot de 5 Feuilles.. 

125.00 




Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 15.00 

N°71654 PIC16C54RC/P 31.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 52.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 59.00 

N°16622 PIC16C622A-04/P 38.00 

N° 11742 PIC17C42A-16 110.00 

N°71684 PIC16F8404/P 40.00 

N°11876 PIC16F876 79.00 

N°16628 PIC16F628A-04/P 52.00 

N°76628 PIC16F628A-20/P 58.00 



x5, x10, x25, 50&+ prix speciaux 



N°81654 PIC16C54/JW .... 
N°81671 PIC16C71/JW .... 
N°81674 PIC16C74A/JW . 



.. 113.00 
. 161.50 
. 205.50 



N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 76.00 

N°6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 211.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 212.00 

N°6230 ST62E30BF1 285.00 



N°9085 AT90S8515 . 



9.50 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N° 12432 24LC32 .... 

N° 12464 24C64 

N- 12465 24LC65 



x5, x10, x25, x50 . 



11.00 
. 11.00 
. 21.00 
. 28.00 
. 38.00 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 68.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 65.50 

N°5224 MAV-VHF224 [Video) 188.00 

N° 1 9479 MAV-UHF479.5 Video ... 21 0.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 65.00 



IN 68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50. 
Format carte a puce allonge, serigraphie 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



100 



Nouveaux modeles de cartes universelles a 
voir sur le site: www.arquie.fr 
Cartes a puces integrees 

N°0793 "Wafer"(16F84+24LC16) Tel 

N°0789 "Silvercard" (16F877+24LC64" Tel 

(Vierges de tout programmes.] 



N°8558 Epoxy pres. 8/1 01 00x1 60 .. 23.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/10 200x300 .. 75.00 



MODULES a effet PELTIER... 

II refroidissent ou 
rechauffent 
suivant le sens du 
courant applique. 

Ref 5253 Dim 29.7x29.7x3.3mm 3A 1 5.4 V 
T° max: 65° P: 30W 125.00 F 

Ref 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 1 5.4 V 
T° max: 67° P: 60W 143.00 F 





-Mode d'emploi en frangais 



Le CAR-03 est un lecteur / programmateur de cartes a puces 
compatible Phoenix, Smartmouse et JDMprog. II permet de 
lire et programmer les cartes Wafer et Gold Wafer dans leurs 
integralites (PIC1 6F84+24LC1 6B), egalement les cartes a 
Bus I2C (24Cxx), les cartes SIM de telephone portable ainsi 
que la memoire de differents types de cartes asynchrone a 
microprocesseurs. Un seul switch permet de configurer la 
carte dans les differents modes de programmations. 
Connectable sur le port serie de tout compatible PC, il 
fonctionne avec differents logiciels sous Windows 95/98. Le 
circuit possede en standard un connecteur de carte a puce 
aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM. 
Livres avec un cable port serie. -Logiciel sur disquette 3 . 

CAR-03: 590.00 F 



!"PIC -01 F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 390.00 F 

' Le PIC-01 F permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
| PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx). II supporte les 
composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces differentes. II est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
l_tout compatible PC. II fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB. 

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F. 

NOUS aCCeptOnS leS bonS de COmmande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION . Prix sujet a modifications en fonction des conditions d approvisionnement. 



ttention: Fermeture du 15/12/2001 au 31/12/2001 pourtravaux 
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Voici un appareil simple, mesurant automatiquement la vitesse du vent 
et decelant la pluie. Lorsque les seuils predetermines sont depasses 
(vitesse du vent excessive et/ou pluie abondante), il intervient pour 
commander des dispositifs motorises assurant la remontee de stores 
et/ou la fermeture de fenetres de toit. 




on, ce 

n'est tout de meme 
pas une station meteorologique 
complete mais, d'une certaine 
fagon, quelque chose de plus. 



Si vous vous interessez aux conditions meteorologiques, 
pression atmospherique, temperature, humidite, vous avez 
I'embarras du choix : dans le commerce on trouve d'excel- 
lents produits fournissant ces indications. 

Mais si, outre I'indication, I'appareil doit pouvoir controler 
un dispositif externe, alors il faut recourir a des circuits d'un 
autre genre, comme celui propose dans cet article. 

Si, par exemple, vous voulez connaTtre la temperature de 
votre maison, il vous suffit de prendre un thermometre a 
quelques dizaines de francs mais si cet appareil doit con- 
troler Installation de chauffage et de climatisation, vous 
devrez acheter un thermostat d'un prix dix fois plus eleve. 
Le thermostat est la plus connue des "commandes" auto- 
matiques de sa categorie : il permet de piloter la chaudiere 
de la maison chaque heure du jour ou de la nuit. 



Le cahier 
des charges 



II existe toutefois d'autres dispositifs en mesure de ren- 
dre notre maison toujours plus agreable et accueillante. 

Les systemes d'acces automatiques et securises, la remon- 
tee des stores, la descente des volets roulants, la fermeture 
des fenetres de toit, type Velux, et autres, en font partie. 

Beaucoup d'entre eux utilisent des commandes electriques 
pour ouvrir et fermer : ce sont souvent des moteurs en 24 V 
avec reducteur, contact de fin de course et relais pour lever 
ou abaisser un store, entrebailler un Velux ou pour tirer ou 
descendre un volet ! 

Si, d'un cote, ces dispositifs garantissent un confort maxi- 
mal, d'un autre ils peuvent, dans certains cas, causer des 
problemes, surtout lorsque les conditions meteorologiques 
deviennent defavorables. 

Imaginez, par exemple, que vous etes hors de chez vous 
alors que vous avez laisse le store deploye. Si un vent 
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violent vient a se lever, ce dernier n'y 
resistera pas et ce desagrement vous 
coutera cher. 

De meme, s'il se met a pleuvoir et que 
votre Velux est reste ouvert, vous ris- 
quez de retrouver la maison un peu 
humide ! 

Bien sur, toutes les societes vendant 
et installant ces equipements pro- 
posent toujours au client de comple- 
ter Installation par des systemes de 
securite mais cette offre n'est presque 
jamais suivie d'effet, ne serait-ce qu'a 
cause du cout prohibitif de I'electroni- 
que. 

Par contre, si ces dispositifs auto- 
matiques sont construits par un pas- 
sionne d'electronique (que nous som- 
mes tous), le prix de revient devient 
abordable et I'investissement renta- 
ble. 

Dans cet article, nous voulons vous 
presenter un circuit capable de mesu- 
rer et de visualiser la vitesse du vent 
puis d'activer un relais (commandant 
la remontee des stores ou la descente 
des volets, etc.) des que le vent depas- 



sera un seuil de vitesse predefini. De 
meme, un senseur de pluie activera un 
second relais (s'il se met a pleuvoir 
avec une certaine intensite), comman- 
dant la fermeture du ou des Velux. 

En dehors de la maison, notre disposi- 
tif conviendra parfaitement a un usage 
industriel, chaque fois qu'il sera neces- 
saire d'intervenir en cas de pluie ou de 
vent. 



Notre montage 

Voyons, en detail, le fonctionnement de 
notre circuit. 

Le "coeur" de I'appareil est le mi- 
crocontroleur PIC16F876-MF383, deja 
programme en usine, choisi a la place 
du PIC16F84, plus economique mais 
offrant un plus petit nombre d'l/O. 

Toutes les fonctions sont realisees par 
ce microcontroleur, programme selon 
I'organigramme de la figure 5. Le mi- 
crocontroleur lit I'etat des deux cap- 
teurs (pluie et vent), en elabore les 
informations et visualise sur un affi- 
cheur la vitesse du vent (en km/h). 



Le premier senseur (pluie) est consti- 
tue d'une grille inclinee en double pei- 
gne sur laquelle tombent et restent 
un certain temps les gouttes de pluie, 
ce qui provoque une diminution de la 
resistance electrique entre ses deux 
extremites. 

Normalement, a sec il n'y a aucun con- 
tact entre celles-ci et la resistance est 
pratiquement infinie. Une seule goutte 
reduit cette valeur a quelques milliers 
d'ohms. II est par consequent tres sim- 
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Figure 1 : Schema electrique de la commande de fermeture automatique a capteurs meteorologiques. 



pie de deceler la pluie. Un algorithme 
adapte permet d'etablir le seuil d'inten- 
site de la pluie et le declenchement de 
I'alarme : quand le seuil est depasse, 
le relais se ferme pour un temps com- 
pris entre 1 et 60 secondes. 

Le second senseur est un anemome- 
tre simple constitue d'un arbre rotatif a 
trois pales realise specifiquement pour 
cet usage. Sur I'arbre est fixe un petit 
aimant fermant a chaque tour les con- 



tacts d'une ampoule "reed" fixee sur le 
corps de I'anemometre. Une structure 
simple sans frottements, particuliere- 
ment fiable. 

Comme on connaTt les caracteristiques 
du senseur, il est tres facile de trans- 
former le nombre de tours (informa- 
tion qui va au microcontroleur) en un 
nombre indiquant la vitesse en km/h. 
Quand la vitesse du vent depasse la 
valeurde seuil predeterminee, le relais 
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de sortie de cette section est active 
pour un temps compris entre 1 et 60 
secondes. A propos de cet anemome- 
tre, sa vitesse est calculee comme 
valeur moyenne des mesures effec- 
tuees en 5 secondes : cela permet une 
mesure plus precise eliminant d'even- 
tuelles rafales breves peu significati- 
ves. 

Des la mise sous tension, la platine, 
immediatement operationnelle, visua- 
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Figure 2 : Platine de base et afficheur LCD. Pour rendre le cablage de I'appareil 
plus agreable nous avons utilise deux circuits im primes relies entre eux 
par une nappe. Nous trouvons, sur la premiere platine, toute la logique de 
fonctionnement alors que I'afficheur LCD, avec ses trois elements a 7 segments, 
constitue la seconde platine. 




Figure 3 : Brochage d'un element 
afficheur LCD a 7 segments. Pour 
visualiser les indications relatives a 
la vitesse du vent et a la presence 
de la pluie, a I'etat de I'appareil, 
etc., on utilise trois afficheurs 
a cathode commune dont vous 
trouverez ici le brochage. 



nombre plus eleve, le relais ne sera 
active que s'il pleut des cordes ! 

Un peu de pratique vous permettra de 
regler la valeur adequate pour votre 
propre application. 

Nous vous rappelons que la sensibi- 
lite depend aussi beaucoup de I'incli- 
naison du senseur a double peigne 
(plus il est incline plus les gouttes le 



lise sur I'afficheur LCD la vitesse du 
vent et mesure la valeur fournie par le 
senseur de pluie. 

A la premiere mise sous tension, il est 
necessaire d'effectuer un RESET en 
appuyant sur le poussoir P2 : il s'en- 
suit un clignotement des "888" sur 
I'afficheur LCD et trois brefs bips sur 
le buzzer, suivis d'une note plus lon- 
gue. 

Pour regler les seuils d'alarme, c'est-a- 
dire pour entrer en programmation des 
seuils, il est necessaire de presser le 
poussoir PI : le circuit confirmera le 
debut de cette phase en faisant cligno- 
ter les "888" trois fois pendant que le 
buzzer fera entendre 3 bips (sans la 
note plus longue). 

Ensuite, le LCD affichera un nombre 
indiquant, en secondes, la "temporisa- 
tion-pluie", c'est-a-dire le temps ecoule 
avant que le relais d'alarme-pluie soit 
active (pour, par exemple, fermer le 
Velux reste ouvert). 

Cette valeur peut etre reglee par le 
potentiometre R28. II va sans dire que 
plus petit est le nombre regie, plus 
sensible sera le circuit et il suffira alors 
de peu de gouttes sur le senseur pour 
activer le relais. Au contraire, avec un 




Figure 4 : Simples mais efficaces : voici les deux senseurs employes pour 
capter la presence de la pluie et pour mesurer la vitesse du vent. 
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quittent rapidement). C'est pourquoi 
on ne fixera ce senseur definitivement 
qu'apres avoir effectue les reglages a 
I'aide du potentiometre R28 : apres 
trois secondes sans actionner ce der- 
nier, la valeur reglee est memorisee ; 
pour le confirmer I'afficheur LCD fait 
clignoter trois fois la valeur et le buzzer 
emet trois bips. 



A partir de ce moment, le circuit se 
predispose automatiquement a acque- 
rir une seconde valeur selon la meme 
procedure. II s'agira cette fois de la 
valeur de seuil d'alarme-vent c'est-a- 
dire la vitesse limite du vent au-dela de 
laquelle le deuxieme relais devra etre 
active pour, par exemple, remonter les 
stores. 



La encore, la meme technique est utili- 
see. 

Actionner le potentiometre R28 pour 
choisir la valeur, en secondes, de 
la "temporisation-vent" et apres trois 
secondes cette valeur sera memorisee 
et confirmee par 3 clignotements et 3 
bips. 



Organigramme du programme 
du microcontroleur PIC16F876-MF383 



Les fonctions les plus importantes 
de cet automatisme sont gerees par 
le microcontroleur PIC16F876 dont 
le logiciel MF383 est deja implante. 



L'analyse de I'organigramme suffit 
pour comprendre les details de fonc- 
tionnement de I'appareil. On le voit, 
le poussoir PI est la cle de la proce- 



dure de memorisation des seuils d'in- 
tervention alors que le potentiometre 
R28 permet de regler la valeur de ces 
seuils. L'entree du cycle de program- 
mation est signalee par trois bips et 
le clignotement des "888" sur I'affi- 
cheur LCD. 

Le premier parametrage concerne 
la pluie : nous pouvons choisir le 
nombre de secondes ecoulees avant 
I'activation du relais de sortie com- 
mandant, par exemple, la fermeture 
d'un Velux. Apres trois secondes le 
parametrage est memorise et I'affi- 
cheur LCD fait clignoter le nombre a 
titre de confirmation. 

Nous pouvons passer a la vitesse du 
vent, en km/h : dans ce cas aussi, 
apres trois secondes, I'afficheur LCD 
clignote et le reglage est memorise. 

Pendant le fonctionnement normal, 
le microcontroleur lit les valeurs four- 
nies par les deux senseurs et visua- 
lise la vitesse du vent. Si un des deux 
seuils est depasse, le relais corres- 
pondant est active. Le temps d'acti- 
vation se regie avec le trimmer R29. 

Le circuit n'active pas deux fois de 
suite le meme relais, ce qui serait inu- 
tile, voire dangereux pour le moteur 
commande. Lorsque I'un ou I'autre 
des relais a ete active, I'afficheur 
LCD le signale par un message code 
apparaissant toutes les 5 secondes 
brievement. Trois nombres de trois 
chiffres : 910 pour indiquer I'acti- 
vation du relais-pluie, 901 celle du 
relais-vent, 911 les deux. 

Pour permettre au circuit d'interve- 
nir de nouveau, il est necessaire de 
faire un RESET du microcontroleur en 
appuyant sur P2. 

Le RESET est signale par une note 
longue du buzzer, accompagnee par 
le clignotement de I'afficheur LCD. 



Q debut ) 



Initialise 
ports I/O 



Lit donnees 
entrees en 
EEPROM 



Lit impulsions 
vent 



Seuil 
depasse ? 



Lit entree 
pluie 



Seuil 
depasse ? 



Poussoir P2 
appuye ? 



Poussoir P1 
appuye ? 



Alarme vent 
avec relais 2 



Attend retard 

- Stop alarme 

- Notifie survenue 
de I'alarme 



Alarme pluie 
avec relais 1 



Attend retard 

- Stop alarme 

- Notifie survenue 
de I'alarme 



RAZ des deux 
notifications 
vent et pluie 



- "888" clignotent 

- 3 bips brefe 

- un bip long 



Visualise 
vitesse vent 



PROG RAM MATION 



- 3 bips 

- "888" clignotent 



Confirme 
en faisant clignoter 
le nombre 3 fois 



Visualise 
nombre lu 
sur POT1 



Memorise nombre 
comme seuil 
pour le vent 



Nombre \ NON 
stable pendant V- — — 
3 secondes ? / 



- Memorise nombre 
comme seuil 
pour la pluie 

- Confirme 

en faisant clignoter 
le nombre 3 fois 



Visualise 
nombre lu 
surPOTI 



Nombre 
stable pendant 

3 



Figure 5 : Organigramme du programme 
du microcontroleur PIC16F876-MF383 deja programme en usine. 
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Une fois terminee la phase de pro- 
grammation, la platine retourne a un 
fonctionnement normal et affiche, sur 
I'afficheur LCD, la vitesse du vent. 

Les seuils parametres sont memorises 
en EEPROM et, meme apres interrup- 
tion de Talimentation, elles sont sau- 
vegardees. Si un des seuils d'alarme 
est atteint, le microcontroleur active le 
relais de sortie concerne. 

Pendant le temps d'activation du relais, 
le buzzer emet une suite rapide de bips 
pour signaler que le dispositif est entre 
en fonction. 

Nous vous rappelons que le temps 
d'activation des relais (vent ou pluie) 
peut etre regie entre 1 et 60 secondes 
environ par le trimmer R29. 

Apres que les alarmes soient entrees 
en fonction une premiere fois, le (nou- 
veau) depassement de Tun ou I'autre 
seuil n'entrame plus I'activation du 
relais et done la commande, par exem- 
ple, du Velux ou du store ne sera plus 
sollicitee. 

Quand on revient au fonctionnement 
normal, I'alarme est signalee sur I'af- 



ficheur LCD toutes les 5 secondes par 
un bref message dont voici les signifi- 
cations : 

910 : I'alarme-pluie est intervenue, 
901 : I'alarme-vent est intervenue, 
911 : les deux alarmes sont intervenues. 

Dans ce dernier cas aussi, les informa- 
tions sont memorisees en EEPROM et 



une interruption de I'alimentation n'em- 
pecherait pas leur sauvegarde. Pour le 
RESET du systeme, il suffit de presser 
le poussoir P2. 

Le schema electrique 

II nous reste a jeter un coup d'oeil 
sur le schema electrique de la figure 



312, rue des Pyrenees 75020 PARIS 
I Tel. : 01 43 49 32 30 -Fax: 01 43 49 42 91 

Horaires d'ouverture: lundi au samedi I0h30 a I9h 




Multimetre DVM 890 



•Affichage LCD 3 1/2 digits 

• Tension Vdc 200mWal 000V 
•Tension Vac 2 mVd 750V 
•Intensite d'essai 2 p a 20 A 
•Intensite AC 2 mA a 20 A 
•Resistance de 200Qa20MQ 

• Capacite de 2 OOOpF a 20|jF 
•Temperature 50°Cal 000°C 
•Frequence 20 kHz 

• Testeur de continuite 

• Testeur de transistor 

• Testeur de diode • Pile 9 V fournie 

• Livre avec coque plastique 
de protection 






Pochettes condensateurs chimiques types radial 



luF 63V 

2,2uF 63V 

3,3pF 63V 

4,7uF 63V 

6,8pF 63V 

10uF 63V 

22 uF 25 V 

22uF 63V 

33uF 25V 

33uF 63V 



..1 OF les 20 
.1 OF les 20 
.1 OF les 20 
.1 OF les 20 
.1 OF les 20 
.1 OF les 20 
..1 OF les 20 
..15F les 20 
.1 OF les 20 
.15F les 20 



47uF 25V 
47pF 63V 
68uF 25V 
68uF 63V 
lOOuF 25V 
lOOuF 63V 
220uF 25V 
220uF 63V 
330uF 25V 
330uF 63V 



..1 OF les 20 
..15F les 20 
..15F les 20 
.20 F les 20 
10F les 20 
.20 F les 20 
..10F les 10 
.35 F les 20 
.20 F les 20 
..25F les 10 



470uF 25V 
470uF 63V 
680pF 25V 
680pF 63V 
lOOOpF 25V 



..13F les 10 
.35F les 10 
. 13F les 10 
38F les 10 
25F les 10 



lOOOpF 63V ..35 F les 5 
2200pF 25V..20Fles 5 
2200pF 63V ..45F les 3 



consultez-nous 
sur internet 

www.compopyrenees.com 
composants actifs, 
materiel, outillages, 
sono, haut-parleurs, 
informatique 



Manuels techniques 

Livre ECA: BAND 1: 149F 
•BAND 2: 149F 
• les 2: 280F 



YENTE PAR CORRESPONDANCE 

Frais de port et emballage: 
de I kg 30 F • de I kg a 3 kg 39 F forfait • au-dela: NC 
Paiement : CB - CRBT - cheque 



MY6013 

Capacimetre 
digital de 
precision 
9 calibres de 
pFa 20000pF 
379 F 



Pochettes diverses 



• Pochette resistance 1/4W 7,50 F les 1 00 valeurs 
OQ - 10MQ* • Pochette resistance 1/4W panache 
de 500 pieces 59 F (plus de 40 valeurs) • Pochette 
resistance 1 W 1 F les 25 • Pochette LED 5 1 5 F 
les 30 (couleurs disponibles rouge vert jaune orange) 

• Pochette LED 3 1 5 F les 30 (couleurs disponibles 
rouge vert jaune orange) • Pochette LED panachees 
5 10 de chaque couleur 25 F les 40 • Pochette 
LED panachees 3 10 de chaque couleur 25 F les 
40 • Pochette diode zener 1/2 et 1 W 39 F les 80 

• Pochette BC547B 1 F les 30 • Pochette BC557B 
10F les 30 • Pochette regulateur 7805 25 F les 
10 • Pochette regulateur 7812 25 F les 10 

* / valeur par pochette de 100 



MAINTENANCE VIDEO 

■ F 

• Kit de courroie magnetoscope (suivant le moaele de 7 a 25 F) 

• Pochette de 5 inter, divers de TV et scopes 79 F 

• Pochette de 5 inter. Grundig 69 F 

• Pochette 70 fusibles 5x20 rapides 0,5 A- 1 A- 1 ,6 A- 2 A- 2,5 A- 3,1 5 A-4 A 29 F 

• Pochette 70 fusibles 5x20 temporises 0,5A- 1A- 1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 29 F 

•Pochette 70 fusibles 6x32 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 59F 

• Bombe de contact KF mini : 39 F moyen : 49 F max : 89 F 

• Bombe refroidisseur mini: 49 F grand modele: 89 F 

• Tresse etamee 1 ,20m: 9,50 F 30m:95F 

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS. 



xl x50 X100 

PIC16F84/4 

PIC 24LC16 \ NOUS CONSULTER 
PIC12C508A 



NOUVEAU ! 

Departement reception satellite 
demodulateur numerique 
a prix attractif 

prog ram mateur 
de PIC + EEPROM "PCBlOl" 

version en kit: 249 F 
pour d'autres programmateurs, 
cartes, interfaces, 
nous contacter. 



Selection et promo des livres 



• Connmtre les composants electroniques 79 F 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 1 1 1 F 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 2 1 1 F 

• Electronique, rien de plus simple 94 F 

• Electronique a la portee de tous, tome 1 1 1 5 F 

• Electronique a la portee de tous, tome 2 1 1 5 F 

•304 circuits 165F 

•Pannes TV 140F 

• Le depannage TV, rien de plus simple 95 F 

•Cours de TV, tome 1 170F 

•Cours de TV, tome 2 180F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 1 195F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 2 195F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 3 195F * 

• Les magnetoscopes VHS 195 F ^ 

•Carte a puce 130F \ 

• Repertoire mondial des transistors 235 F , 

• Maintenance et depannage PC Windows 95 225 F ^ 

• Montages electroniques autour du PC 220 F £ 



KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV 



Kit de 10 courroies differents: • carree 29 F • plate 35 F 



NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise) 
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Figure 6 : Schema d'implantation des composants de la 
platine de base de la commande de fermeture automatique 
a capteurs meteorologiques. 




Figure 7 : Photo d'un des prototypes de la platine de base 
de la commande de fermeture automatique a capteurs 
meteorologiques. 



1. L'etage afficheur est compose de 
trois elements LCD numeriques a 7 
segments a cathode commune garan- 
tissant une visibility optimale : chaque 
element est pilote par son propre dri- 
ver, un circuit integre CMOS 4511. 

Ces trois circuits integres sont con- 
soles par les sorties RBO a RB6 du 
microcontroleur. 

Les lignes RC2 et RC3 controlent, en 
revanche, les sorties, c'est-a-dire les 
transistors Tl et T2 et les relais allant 
avec. 



L'entree relative au capteur de vent fait 
face a la ligne RCO et celle du senseur 
de pluie, a la ligne RC1. 

Le buzzer, sans electronique, le poten- 
tiometre R28 et le trimmer R29 font 
face aux lignes RB7, RAO et RA1. 

Le tout est alimente par du 12 Vcc 
necessaire a I'activation des deux 
relais. 



ment de tous les autres etages du cir- 
cuit. 

Le courant total consomme par le 
systeme sous 12 V est d'environ 
100 mA. 

Comme alimentation, nous vous con- 
seillons d'utiliser un adaptateur sec- 
teur (si possible stabilise) capable 



Le regulateur Ul 
donne Ie5 Vregule 
pour le fonctionne- 




Figure 8 : Dessin, a I'echelle 1, 
du trace du circuit imp rime de la platine principale. 
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Figure 9 : Schema d'implantation des composants de 
la platine afficheur LCD de la commande de fermeture 
automatique a capteurs meteorologiques. 
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4,7 kQ trimmer m.h. 
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Borniers 3 poles 


R18 




330 Q 


C9 




10 pF ceramique 


2 


Connecteurs femelles 2x5 broches c.i. 
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Connecteurs males 2x5 broches a sertir 
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Capteur de pluie ref. 6710-RN01 par ex. 


R22 




10 kQ 


U3 




Integre 4511 


1 


Capteur de vent ref. 6710-WD01 par ex. 



de fournir un courant de 200 mA au 
moins : ceci pour tenir compte du fonc- 
tionnement permanent du systeme. 

La realisation pratique 

Passons maintenant a la description 
de la realisation pratique et du 
reglage. 



Comme le montrent les figures 6 a 11, 
nous avons prevu deux circuits impri- 
mes, un pour la platine de base et 
I'autre pour la platine afficheur LCD. 

Ainsi, le montage de I'appareil dans 
un boTtier, quel qu'il soit, sera plus 
aise. Vous realiserez les circuits impri- 
mes parvotre methode habituelle sans 
oublier le possible recours au procede 



"PnP-blue", ne necessitant ni insola- 
teur ni plaque presensibilisee (voir ELM 
26, page 59 et suivantes). 

Apres gravure, percez, puis enfilez et 
soudez les composants en commen- 
gant par les plus bas. 

Poursuivez avec les supports de cir- 
cuits integres, les condensateurs, les 





Figure 10 : Photo d'un des prototypes de la platine 
afficheur LCD de la commande de fermeture automatique 
a capteurs meteorologiques. 
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Figure 11 : Dessin, a l echelle 1, du trace du circuit 
imprime de la platine afficheur LCD. 
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Figure 12 : Prototype de notre commande de fermeture automatique a capteurs 
meteorologiques. L'emploi d'un cable en nappe et des connecteurs afferents 
facilite le cablage de I'appareil. 



composants polarises et les semicon- 
ducteurs. Prenez bien garde a I'orien- 
tation de ces derniers en comparant 
sans cesse votre cablage aux figures 6 
et 7, 9 et 10. 

Pour les connexions aux composants 
externes, nous avons prevu des bor- 
niers, alors que la liaison entre les 
deux platines se fait par une nappe 
avec connecteurs a sertir (male sur 



HOT LINE 



Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de ±6 heures a ±8 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON IQUE magazine au 




le circuit imprime et femelle sur le 
cable). 

Inserez, enfin, les divers circuits inte- 
gres dans leurs supports (attention 
a I'orientation de leur repere-detrom- 
peur) : les trois 4511 et le microcon- 
troleur PIC16F876-MF383, deja pro- 
gramme. 

II ne reste plus qu'a verifier le fonction- 
nement du circuit et a I'installer. 

II faut positionner les deux senseurs a 
I'exterieur de la maison (of course !), 
les fixer solidement a un mur ou a la 
toiture. Bien sur, tous deux seront pla- 
ces au meilleur endroit possible afin 
de capter chacun au mieux pluie ou 
vent. La liaison a la centrale se fera au 
moyen d'un cable blinde, pour eviter de 
recevoir des signaux parasites, surtout 
s'il est long. 

N'oubliez pas de connecter les deux 
relais aux dispositifs que vous voulez 
commander. II suffit de placer, en 
parallele aux contacts NO des relais, 
les poussoirs qui controlent la remon- 
tee des stores, la fermeture des volets 
ou celle des Velux. Ceci termine, met- 
tez le circuit sous tension et verifiez 
que I'afficheur LCD visualise bien la 
vitesse du vent. Meme sans vent, on 



doit voir s'afficher 4 a 5 km/h. Si tout 
va comme prevu, vous pouvez para- 
meter les seuils, c'est-a-dire les tem- 
porisations d'activation des relais, en 
appuyant sur PI et en tournant R28. 

Pour le seuil de vent, une vitesse entre 
30 et 50 km/h est conseillee mais 
cela depend de la surface des stores 
et de leur exposition. 

Pour la pluie, une valeur de 10 secon- 
des semble la meilleure. En atten- 
dant vent et pluie, vous pouvez les 
simuler avec un seche-cheveux et un 
peu d'eau... 

Faites tourner les pales de I'anemome- 
tre jusqu'a atteindre le seuil, versez 
quelques gouttes d'eau sur le senseur 
de pluie. Vous pourrez ainsi verifier que 
le circuit active les deux relais avec 
affichages correspondants sur I'affi- 
cheur LCD. 

Eteignez et rallumez le circuit pour 
verifier que I'afficheur LCD continue 
de fournir les indications relatives aux 
interventions des relais. 

Reglez, enfin, le temps d'activation des 
relais par le trimmer R29. 

Rappelez-vous que ce reglage vaut 
pour les deux canaux. 

En reglant le temps de R29, tenez 
compte du temps necessaire au store 
pour se relever, plus quelques secon- 
des. Si, par exemple, sa fermeture 
prend 20 secondes, reglez R29 pour 
24 a 30 secondes. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
les figures 6 et 9, necessaires pour 
realiser cette commande de ferme- 
ture automatique a capteurs meteo- 
rologiques (vent et pluie), EF.383, 
y compris les circuits imprimes, les 
deux senseurs vent et pluie ainsi 
que le microcontroleur MF383 deja 
programme en usine : 731 F. 

Le senseur vent seul : 221 F. 
Le senseur pluie seul : 66 F. 

Le Mcontroleur MF383 seul : 170 F. 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Ideal pour signaler la presence d'objets dans I'obscurite, ce f il electroluminescent 
peut egalement etre employe comme ceinture lumineuse pour avertir les 
automobilistes de la presence de cyclistes ou de pietons. Avec I'epoque des 
fetes, il trouvera mille autres applications ! 



avez- 
V u s 
jamais vu, 
lesoir, dans 
la rue, quel 




qu'un courir a cote du 
trottoir et bien visible dans 
I'obscurite grace a une ou plusieurs 
lumieres de couleur a allumage inter- 
mittent ? Sans aucun doute vous etes- 
vous d'abord preoccupe de I'eviter, si 
vous rouliez en voiture, mais ensuite, ne 
vous etes-vous pas demande quelle etait 
cette etrange lueur rouge ou verte accompagnant 
cette "apparition" ? Un ensemble de LED ? Une sorte de 
lampe ? Probablement rien de tout cela mais un nouveau 
systeme d'eclairage artificiel base sur un materiau electro- 
luminescent tel que ceux mis en oeuvre depuis des annees 
pour retro-eclairer les afficheurs a cristaux liquides alpha- 
numeriques et graphiques (par exemple, les ecrans des PC 
portables). 

Ces systemes trouvent differentes applications mais tous 
reposent sur le meme principe de fonctionnement : un mate- 
riau electroluminescent a base de phosphore est soumis 
a un champ electrique plus ou moins intense, provenant 
de deux electrodes entre lesquelles le materiau est place. 
L'effet du champ electrique consiste a arracher des char- 
ges electriques, des electrons, se liberant de leur atome 
et investissant le materiau qui les entoure. Chaque elec- 
tron frappant un atome du materiau electroluminescent 
libere un photon, c'est-a-dire une particule elementaire de 
lumiere : celle-ci produit la luminescence du materiau, du 
revetement. 



La couleur de la radiation emise 
depend surtout des elements compo- 
sant ce revetement fluorescent alors 
que I'intensite est fonction de la tension 
appliquee entre les electrodes et, bien 
sur, de la qualite du materiau electrolumi- 
nescent. 

Jusqu'a tres recemment, les systemes d'eclai- 
rage de ce type n'etaient disponibles que prets a 
I'emploi, sous forme de petites platines rectangulaires 
(comme celles inserees dans les ceintures lumineuses 
pour pietons et cyclistes), mais, depuis quelques mois, on 
peut acquerir de veritables fils electroluminescents, des 
cables de quelques millimetres de diametre disponibles en 
rouleaux. 

Ces composants speciaux sont d'un emploi tres large et 
ils sont faciles a controler a I'aide de circuits electroniques 
fournissant quelque 100 V alternatif sous un courant de 
quelques milliamperes. 

Et la cerise sur le gateau est qu'un seul petit driver peut 
illuminer indifferemment un fil electroluminescent de quel- 
ques dizaines de centimetres ou de quelques dizaines de 
metres ! 



Notre montage 

Cet article vous propose un circuit de pilotage etudie specia- 
lement pour controler 1'illumination du fil electroluminescent 
en question : c'est un elevateur de tension que Ton peut 
alimenter a partir de simples piles baton. 
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Le fil lumineux 

Avant de regarder en quoi consiste le 
circuit, consacrons un peu d'attention 
a ce nouveau produit, le fil electrolu- 
minescent : il s'agit d'une structure 
coaxiale constitute d'une ame de cui- 
vre centrale revetue d'une premiere 
gaine de PVC, a son tour recouverte 
d'une couche de phosphore. Par-des- 
sus tout cela courent deux autres fils 
conducteurs enroules en double spi- 
rale. Le tout est enferme dans une 
seconde gaine plastique transparente 
protectrice et isolante. 

L' isolation electrique est extremement 
importante parce que le fil travaille 
presque seulement en tension : le 
materiau electroluminescent s'eclaire 
sous I'effet d'un champ electrique et 
done le driver qui le pilote debite peu 
de courant (pas plus de quelques mil- 
liamperes) et presente une resistance 
serie elevee. Aussi, si de I'humidite 
mettait en contact les conducteurs en 
spirales et I'ame interne, cela provo- 




ble de produire une tension alternative 
de 105 V environ, a partir de seule- 
ment 3 Vcc. II fournit un courant de 
quelques milliamperes constituant le 
courant de fuite du materiau electrolu- 
minescent. 

Regardons le schema electrique (figure 
3) : il est des plus simples. II s'agit 
bien d'un oscillateur a transformateur 
a double etage (type push-pull) et avec 
un enroulement de retroaction sur cha- 
que branche. 

Le transformateur (TF1) opere I'amor- 
gage de I 'oscillateur et eleve la tension 
(le niveau des impulsions produites 
en oscillation) d'environ 40 fois, avant 
qu'elle ne soit appliquee aux electro- 
des du fil electroluminescent. 

Jetons un coup d'oeil sur un detail : 
I'oscillateur est constitue de deux 
sections travaillant en opposition de 
phase, e'est-a-dire de deux transistors 
de commutation alimentant chacun un 




querait une chute de tension empe- 
chant 1'illumination du phosphore ou 
du moins en attenuant I'eclat. La gaine 
isolante plastique exterieure transpa- 
rente permet en outre d'immerger 
dans I'eau le fil electroluminescent : 
I'unique precaution a prendre est de 
faire en sorte que les extremites du fil 
demeurent hors de I'eau et soient pro- 
tegees. Imaginez I'effet que peut pro- 
duire une telle source de lumiere dans 
un aquarium ou la vasque d'une fon- 
taine ! 

Le circuit de controle 

Maintenant que le fil electrolumines- 
cent n'a plus de secret pour nous, elu- 
cidons les mysteres du circuit capable 
de le polariser jusqu'a I'obtention de 
1'emission lumineuse. 

Precisons tout d'abord que ce driver 
est en mesure de piloter un fil de n'im- 
porte quelle couleur (jaune, bleu ou 
rouge...) d'une longueur de quelques 
centimetres a plusieurs metres. 

Le circuit n'est autre qu'un oscilla- 
teur avec elevateur de tension, capa- 
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Figure 1 : Les fils electroluminescents. 




egales, directement proportionnelle 
a la frequence du courant alternatif 
produisant le champ electrique : 
en particulier, pour les fils elec- 
troluminescents rouges ali- 
mentes en 120 Vca, on n'a 
guere plus de 10 cd/m 2 avec 
une frequence de 200 Hz 
alors que cela monte a 
51 cd/m 2 en 120 Vca 2 kHz. 



On trouve depuis longtemps dans 
le commerce des eclairages 
a usages particuliers : on 
en voit dans la signalisation 
des obstacles, comme cein- 
tures pour cyclistes, pietons 
ou sportifs courant dans les 
rues la nuit, dans les illumi- 
nations de Noel et de nouvel 
an, pour la realisation des ensei- 
gnes et que sais-je encore. 

Tous ces eclairages sont bases sur 
la meme technique utilisee depuis 
des annees pour le retroeclairage 
des ecrans a cristaux liquides des 
PC portables. II s'agit de materiaux 
qui, soumis a un champ electrique 
assez intense, emettent une radiation 
lumineuse dont la longueur d'onde 
depend etroitement des elements 
constituant le revetement et de I'am- 
plitude du champ electrique. 

Dans le cas de cet article nous avons 
un cable coaxial tres special, cons- 
titue d'une ame (fil de cuivre con- 
ducteur) revetue d'une gaine isolante 
plastique dont I'exterieur est recou- 
vert d'une couche de phosphore (soit 
un enduit a base de materiau electro- 
luminescent). A son tour cette gaine 



est parcourue par une double spirale 
de deux fils, isoles eux-memes de I'ex- 
terieur par une seconde gaine de plas- 
tique transparent assurant la protec- 
tion et I'etancheite finales. 

Pour produire une emission de lumiere, 
il suffit d'appliquer, entre Tame de cui- 
vre et les deux conducteurs en spira- 
les, une tension assez elevee : le cable 
utilise s'allume a partir d'un peu plus 
de 100 Vac et ne consomme que quel- 
ques milliamperes. 

La radiation lumineuse (rouge, jaune 
ou bleue) est emise de I'interieur, 
c'est-a-dire par le revetement de la 
gaine recouvrant I'ame de cuivre. II 
est remarquable que la luminosite des 
fils electroluminescents est, a tensions 



Dans le commerce, on trouve des 
fils electroluminescents de differen- 
tes couleurs qui ne se distinguent 
pas seulement par leur plus grande 
efficacite visuelle mais aussi par I'in- 
tensite de remission lumineuse. 

On notera parmi les plus efficaces le 
bleu : quoiqu'il paraisse moins lumi- 
neux que les autres couleurs (parce 
que la courbe de reponse de I'oeil 
a un pic dans la zone situee entre 
I'orange et le vert clair), il emet 
une radiation lumineuse qui, a pola- 
risation egale (meme tension, meme 
frequence), est plus de trois fois 
plus intense que celle du fil rouge 
(170 cd/m 2 a 120 Vca 2 kHz contre 
52 cd/m 2 pour le rouge). Mais le 
plus efficace est le jaune : dans 
les memes conditions de polarisa- 
tion, il emet une intensite d'environ 
216 cd/m 2 . 

Note : cd = candela : n. fern. (lat. "chan- 
delle"). Unite d' intensite lumineuse du Sys- 
teme international (symb. cd), equivalent 
a I 'intensite lumineuse, dans une direction 
don nee, d'une source qui emet un rayon- 
nement monochromatique de frequence 
540 x 10 12 Hz, et dont I' intensite energeti- 
que dans cette direction est 1/683 W par 
steradian. La candela (parfois appelee bou- 
gie nouvel le) vaut 0,98 bd (bougie decimate 
ou internationale) et a officiellement rem- 
place cette derniere unite en 1961. 
© Hachette Livre, 1998 
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primaire du transformateur TF1. On 
voit que I'emetteur de T2 tout comme 
celui de T4 alimentent un enroulement 
allant a la masse commune (point D) 
alors que les bases des deux transis- 
tors regoivent des impulsions negati- 
ves chaque fois qu'ils conduisent. 

Supposons que Ton se trouve dans 
la situation ou T2 est conducteur : 
nous voyons que son courant d'emet- 
teur parcourt le primaire ED ; etant 
donnee la maniere dont I'enroulement 
des secondaires est realise, un poten- 
tiel negatif par rapport a la masse se 



trouve sur le contact F ; ce potentiel, 
applique a travers le reseau R4/C3 sur 
la base de T2, bloque ce dernier. 

Dans I'enroulement AE, plus aucun 
courant ne circule et, puisqu'il n'y a 
pas de courant dans ce primaire, il n'y 
a pas non plus de difference de poten- 
tiel negative induite. 

Cependant les tensions induites dans 
les enroulements AD et AB, negatives 
elles aussi, determinent I'entree en 
conduction de T4, configure exacte- 
ment comme T2 : ce dernier aussi a 



son collecteur au "+" alimentation et 
son emetteur relie a I'extremite A du 
transformateur TF1. 

II arrive a T4 exactement la meme 
chose qu'a T2 : le courant fourni par 
I'emetteur est maintenant en mesure 
de produire une impulsion negative sur 
le contact B, applique a la base. 

Maintenant, T4 se bloque mais cepen- 
dant son action a produit du cote 
oppose DF et en DE deux tensions 
induites en mesure de faire conduire 
T2 a nouveau. 
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La polarisation des fils lumineux 



Pour allumer un fil electrolumines- 
cent, il faut lui appliquer une tension 
alternative d'une amplitude comprise 
entre 5 et 120 Veff a une frequence 
de 50 a 50 000 Hz. 

Le courant consomme depend de la 
frequence utilisee. A la frequence de 
2 kHz, il atteint environ 70 |jA/Veff/m 
de fil electroluminescent. 

Un fil electroluminescent de 1 m de 
longueur polarise sous 100 Vca con- 
somme a peu pres 7 mA. 

Le rapport a la frequence est aussi a 
peu pres directement proportionnel. 
Par exemple, quand on passe de 200 
a 2000 Hz, la consommation de cou- 
rant decuple (x 10 !) 

Le tableau ci-contre indique la con- 
sommation (par metre de fil electro- 



luminescent) pour diverses tensions 
typiques et frequences de pilotage : 
prenez-le en consideration pour pro- 
jeter votre propre systeme. Le mon- 



tage decrit dans cet article, de par 
ses caracteristiques de construction, 
peut allumer un fil electroluminescent 
d'une longueur de quelques metres. 



Consommation de courant (mA) de 1 metre 


Tension 


200 


400 


800 


1000 


2000 


(Vrms) 


Hz 


Hz 


Hz 


Hz 


Hz 


5 


0,03 


0,06 


0,12 


0,16 


0,33 


20 


0,12 


0,24 


0,48 


0,61 


1,27 


40 


0,23 


0,50 


1,00 


1,24 


2,59 


60 


0,38 


0,80 


1,62 


1,98 


4,17 


80 


0,62 


1,12 


2,22 


2,83 


5,94 


100 


0,88 


1,47 


2,92 


3,66 


7,84 


120 


1,29 


1,90 


3,68 


4,64 


9,76 



Figure 2 : La polarisation des fils lumineux. 



Tout comme on I'a vu auparavant, lors- 
que T4 est bloque, la cause ayant produit 
I'impulsion negative cesse d'exister ; 
toutefois, comme pour T2, le blocage 
momentane a favorise le "reveil" de T2 : 



par consequent T4 est au repos et T2 
commence un nouveau cycle. 

L'alternance de fonctionnement des 
deux transistors depend de ce que, 



quand Tun est sature, le courant qu'il 
fait circuler dans le primaire corres- 
pondant du transformateur TF1 produit 
immediatement des tensions induites 
du cote de I'autre transistor, tensions 




Figure 3 : Schema electrique du driver pour fil electroluminescent. 



ELECTRONIQUE 03 magazine - n° 31 





J 



dont la valeur et la polarite sont en 
mesure de bloquer ce transistor a son 
tour. 

Chaque transistor ne peut fonctionner 
qu'apres que I'autre, du fait des con- 
nexions choisies, se soit bloque. 

Ceci dit, nous devons observer que 
1'oscillateur travaille parce qu'il est 
soumis a la tension d'alimentation, 
des que I'interrupteur est en position 
"marche" : tant que c'est le cas, le 
secondaire a haute tension BC pro- 
duit une onde rectangulaire alternative, 
bidirectionnelle parce que 1'oscillateur 
push-pull permet d'induire dans I'en- 
roulement en question des impulsions 
tantot positives, tantot negatives. 

La frequence de ce signal alternatif 
avoisine 1,5 kHz et son amplitude 
105 Veff pour 3 Vcc d'alimentation 



sur les bornes d'entree "+/- BATT" 
du circuit. Le courant cote basse ten- 
sion, avec un fil electroluminescent 
de quelques metres, monte a environ 
180 mA. 

Ce qui a ete precise jusqu'ici concerne 
1'illumination continue du fil electro- 
luminescent. Nous devons cependant 
ajouter que le circuit prevoit une fonc- 
tion de plus : la pulsation lumineuse. 
En d'autres termes, il est possible d'in- 
tervenir sur 1'oscillateur de maniere 
a faire emettre au fil electrolumi- 
nescent une lumiere intermittente au 
rythme d'un coup par seconde. Ceci 
est obtenu au moyen des transistors 
Tl et T3, grace au reseau R6/C2 allant 
a la base de T3. 

Pour comprendre le fonctionnement de 
cet etage, regardez I'interrupteur S2 : 
normalement il est ferme a la masse, 



Liste des composants 


Rl 


33 kQ 


R2 


33 kQ 


R3 


5,6 kQ 


R4 


270 Q 


R5 


5,6 kQ 


R6 


27 kQ 


R7 = 


470 kQ 


R8 


270 Q 


CI 


1 00 nF cpraminup 


C2 


2 2 uF 50 V 




nnlvp^tpr 


C3 


2 2 uF 50 V 




nolvpstpr 

YJ \J IV v O 1 


C4 


2,2 |jF 50 V 




oolvester 


C5 


1 nF CMS 


Tl 


PNP D1Y (CMS) 




ou BC557 


T2 a T4 = 


NPN K1Y (CMS) 




ou BC547 


BATT 


2 piles alkalines 




1,5 V LR6 


SI 


Bouton poussoir 




2 circuits NO 


S2 


Bouton poussoir 




simple NO 


TF1 


Voir texte 



En haut, on a ote le capot pour voir les deux piles 
occupant la plus grande partie du volume du boTtier 
plastique. Le fil electroluminescent a ici une longueur 
de deux metres. 

En bas, la platine, occupee principalement par le 
transformateur et le poussoir M/A. On apergoit 
aussi I'entree "+/- Vcc", en fait les con- 
tacts pour les deux piles. 





Figure 4 : Photo d'un des prototypes du driver avec son fil electroluminescent. 
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de telle maniere que le collecteur de T4 est en court-cir- 
cuit. 

Dans ces conditions, le partiteur forme par les deux resis- 
tances R1/R2 de 33 kilohms garantit la polarisation de la 
base de Tl de fagon que ce PNP conduise le courant et 
puisse donner a son tour la polarisation de la base indispen- 
sable au fonctionnement correct de T2 et T4. Si Ton ouvre 
S2, la resistance R2 du bas du partiteur de polarisation 
de Tl est deconnectee de la masse et regoit un potentiel 
dependant de I'etat du collecteur de T3. 

Comme ce dernier a sa base polarisee au moyen d'une 
resistance de forte valeur et d'un reseau R/C serie, nous 
voyons que, lorsque le condensateur est decharge et que 
Tl conduit, la base est positive par rapport a I'emetteur et 
done T3 conduit et laisse polariser le PNP Tl. 

Petit a petit le condensateur electrolytique se charge et 
le potentiel de base de T3 s'abaisse jusqu'au blocage : 
son collecteur prend alors le potentiel du "+" alimentation, 
comme I'emetteur du PNP Tl qui se bloque. 



Spectre du fil Jaune 

a 100 V/ 800 Hz 




450 475 500 525 550 575 000 625 650 675 700 
nm 



Spectre du fil Bleu/Vert 

a 10QV/8QG Hz 




Spectre du fil Rouge 

a 100 V / BOO Hz 




450 500 550 600 650 700 750 800 
nm 



Figure 5 : Frequences des couleurs. 
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onologiques ou digitoux couvront 
de 5 a 1 50 MHz, simples ou 
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Utilisation correcte du fil electroluminescent 



Elle consiste en une bonne connais- 
sance de la structure du cable et 
de ses points faibles. Les conduc- 
teurs sont nus aux deux extremites, 
bien sur : aussi faut-il isoler Tune de 
I'autre les deux "electrodes" (c'est- 
a-dire Tame de cuivre et la double 
spirale) a I'extremite restee libre du 
cable. 

L'autre sera connectee au driver 
(aucune polarite n'est a respecter, 
nous sommes en alternatif). En outre, 
si vous voulez immerger le fil elec- 



troluminescent ou meme le faire fonc- 
tionner en atmosphere humide, vous 
pouvez le faire sans probleme, a la 
condition expresse de ne pas mettre 
les deux extremites sous I'eau et de 
bien les tenir au sec. 

On peut meme relier bout a bout deux 
longueurs de fil electroluminescent : 
pour cela il faut oter la gaine exterieure 
a un bout de chacune des deux lon- 
gueurs, degager les conducteurs en 
double spirale (soit le plus externe, 
visible sous la gaine isolante plastique 



transparente) et les connecter entre 
eux puis oter aussi la gaine de Tame 
(cette derniere constituant le conduc- 
teur le plus interne). Rapprochez les 
deux cables, soudez les fils exter- 
nes d'une longueur aux fils externes 
de l'autre longueur. Faites de meme 
pour Tame centrale. Les conducteurs 
externes d'une part et I'ame d'autre 
part seront chacun isoles par de 
la gaine thermoretractable, a enfiler, 
bien sur, avant soudure ! Isolez sous 
gaine thermoretractable aussi la tota- 
lity du cable au niveau de la jointure. 




Gaine thermoretractable 






Point de soudure 



Point de soudure 




Gaine thermo retractable 



Figure 6 : Utilisation correcte du fil electroluminescent. 



Le potentiel positif sur son collecteur 
fait alors defaut et la charge emma- 
gasinee par le condensateur electro- 
lytique du reseau R/C se decharge a 
travers les resistances R3/R5 de 5,6 
kilohms des bases de T2 et T4, de 
telle maniere qu'en 1 seconde environ 
la base de T3 n'est plus a zero volt et 
le transistor se remet a conduire, pola- 
risant a son tour la base du PNP Tl, 
qui se remet a fonctionner. 

Ceci determine un nouveau cycle de 
charge du condensateur electrolyti- 
que portant sur la base de T3 une 
autre sequence comme celle decrite 
ci-dessus : le phenomene est done 
cyclique et determine des periodes de 
saturation/blocage d'une seconde cha- 
cune. 



La realisation pratique 

Bon, si la conception est clarifiee, la 
realisation du circuit ne devrait rencon- 



trer aucun probleme particulier. Nous 
avons volontairement omis de publier 
le dessin du circuit imprime pour vous 
laisser le choix entre I'utilisation de 
composants CMS et celle de compo- 
sants traditionnels. 

Le prototype presente dans cet arti- 
cle a ete realise avec une technologie 
hybride, e'est-a-dire avec les deux 
types de composants. Le tout tient 
dans un petit boTtier plastique (figure 
4) connecte a un fil electroluminescent 
de deux metres de longueur. 

Si vous choisissez la realisation de la 
platine de controle, vous devez vous 
procurer le fil electroluminescent et le 
connecter au bornier du circuit. Aucune 
polarite n'est a respecter pour cette 
connexion car nous sommes en alter- 
natif. 

Accordez le maximum d'attention aux 
soudures et a I'isolation des con- 
nexions. Pour I'alimentation du circuit, 



ayez recours de preference a des piles 
alcalines, de plus grande autonomie. 

Sachez enfin que pour des applications 
fixes il n'y a aucune objection a faire 
fonctionner le driver avec une alimen- 
tation en mesure de fournir 3 Vcc sous 
200 mA. 

♦ A. B. 



Cout de la realisation* 

Le driver pour fil electrolumines- 
cent, EF.42, monte et regie, avec 
deux metres de fil jaune ou bleu 
monte dans un petit boTtier plasti- 
que (avec poussoir de mise en mar- 
che et micropoussoir de clignote- 
ment ON/OFF) destine a recevoir 
deux piles de 1,5 V (LR6) : 262 F. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 
electrodes). 



Le kit est livre complet avec 
son coffret serigraphie 
mais sans sa batterie et 
sans electrode. 




LX1408 Kit complet avec coffret 600 F 

Bat. 1 2 V 1 .2 A Batterie 1 2 V / 1 ,2 A 1 45 F 

PC1.5 4 electrodes + attaches 180 F 



UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible 
lencombrement, ce kit est alimente par piles 
incorporees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 238 F 




UN GENERATEUR DIONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur Pallume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1 01 0/K Kit complet 21 9 F 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. 
Par exemple, il apporte de Poxygene aux 
cellules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, 
principales causes de douleurs muscu- 
laires et osseuses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 
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LX1 1 46/K Kit complet avec diff useur 1 080 F 



ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d' efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 

LX1 175/K ..Kit complet avec coffret, batterie et electrodes... 1 450 F 




L'audiometre est frequemment utilise en 
medecine pour mesurer le seuil d'audibilite 
des sons pergus par I'oreille. L'appareil 
que nous vous proposons, vous permettra 
de controler la bande passante ainsi que 
la sensibilite de l'appareil auditif humain. * 

LX1482 - Kit complet avec alimentation ...399 F 

M01482 - Boitier serigraphie et perce 245 F 

CUF.32 - Casque professionnel 98 F 



UNAUDIOMETRE 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie) 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1 1 52/K Kit complet 1 75 F 

LX1 1 53/K Platine pour etalonnage du LX1 1 52/K....96 F 
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MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient 
nos cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses 
immunitaires et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence j^^^^^^^^^^^Kttk 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
sur l'appareil digestif. Effet sur les 
tissus. Effet sur les inflammations. 
Effet sur le sang . Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre 
de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 

LX1293/K Kit complet avec coffret et 1 nappe... 1 018 F 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit complet hors coffret, batterie et electrodes 560F 

M01365 Boitier perce et serigraphie 90 F 

PC2.33 2 plaques conductrices avec diffuseurs 90 F 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 145 F 
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LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
jne_ infectee. En quelques secondes, son 
_=spyffle» germicide detruira les bacteries, les 
"champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 525 F 

LX1480B Kit etage voltmetre 150 F 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 145 F 
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UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES 

Nous savons bien que I'insomnie altere, 
de maniere negative, notre qualite de vie. 
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent 
de somniferes et de tranquillisants pour 
reussir a dormir un nombre d'heures 
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu 
de recourir a la pharmacopee, ils utilisent 
un circuit electronique qui genere des ondes soporifiques. 

LX1468 Kit complet hors coffret, haut-parleur et casque ..280 F 

AP05.1 Haut-parleur 0,2 W 25 F 

CUF30 Casque economique 28 F 

M01468 Coffret serigraphie 69 F 
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Internet : 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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A I'aide d'une photoresistance tres economique et de 
quelques composants peripheriques, le montage que nous 
proposons ici detecte le mouvement de personnes ou d'objets 
dans un local. L'emploi d'un microcontroleur permet au 
circuit de s'adapter automatiquement a n'importe quelle 
condition de luminosite. 



4 



our detecter I'entree ou 
le deplacement d'une per- 
sonne ou d'un vehi- 
cule dans un local, 
la solution la plus 
simple consiste a adopter un 
capteur PIR (Passive Infra- 
red Radar ou radar infra- 
rouge passif en bon fran- 
gais) qui, au moyen d'un 
element pyroelectrique et 
d'une lentille de Fresnel, con- 
verts en variations de tension les 
effets thermiques du mouvement de 
sonne. 




Le principe 



la per- 



^7 



Le principe de fonction- 
nement est base sur la 
detection d'une image ou, 
mieux, de la luminosite 
d'une partie d'un local ou 
le capteur est place, nor- 
malement en face de I'orifice du tube de 
plastique. 



II existe, bien sur, d'autres dispositifs utilisant des principes 
analogues pour les memes resultats : les capteurs a ultra- 
sons, les detecteurs video de mouvement, etc. 

Ces derniers, a partir de cameras video, echantillonnent 
periodiquement I'image de maniere a detecter I'entree 
d'une personne ayant modifie le photogramme. 

Si de tels capteurs sont desormais largement repandus 
(notamment comme antivols), tout le monde ne sait cepen- 
dant pas que cette fonction peut etre remplie par une sim- 
ple photoresistance dument carenee (au fond d'un tube 
plastique ouvert). 

ELECTRONIQUE 



Comme il suffit d'agir sur I'intensite lumi- 
neuse captee, nous pouvons nous servir 
d'une banale photoresistance et d'un circuit 
qui puisse apprecier les variations de lumino- 
site. Ce dernier, numerique plutot qu'analogi- 
que, met a profit un microcontroleur et son convertisseur 
analogique/numerique. En pratique le microcontroleur lit 
periodiquement la valeur de la photoresistance de fagon a 
detecter d'eventuelles differences avec la valeur lue prece- 
demment. 

Cherchons done a comprendre a fond le mecanisme de 
fonctionnement et faisons-le en commengant par la theorie 
de base : une photoresistance est un composant a semi- 
conducteur (par exemple, sulfure de cadmium...) dont la 
caracteristique est de presenter une resistance variant de 
maniere inversement proportionnelle au degre d'eclairement 
auquel la surface photosensible est exposee. La courbe de 
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variation est a peu pres lineaire 
et, si nous doublons I'intensite 
lumineuse, nous obtenons pres- 
que une division par deux de 
la resistance. Sachant cela, il 
est facile de realiser des circuits 
mettant a profit cette caracteris- 
tique. L'exemple le plus courant 
en est I'interrupteur crepuscu- 
laire, compose essentiellement 
d'un comparateur qui puisse 
comparer une tension de refe- 
rence avec celle lue aux bornes 
de la photoresistance. 

Le schema 
electrique 

Se reporter a la figure 1. Notre 
circuit est quelque chose d'ana- 
logue : il est fonde sur une sorte 
de comparateur a seuil variable. 
Mais alors que le fameux cap- 
teur crepusculaire est fait pour 
se declencher lorsqu'un certain 
seuil de luminosite est atteint, 
notre systeme n'est sensible 
qu'aux variations. 

Comme nous I'avons dit plus 
haut, cela est obtenu grace a un 
microcontroleur, programme en 
usine selon I'organigramme de 
la figure 4. Pour expliquer 
comment sont detectees la 
lumiere ambiante et les varia- 
tions de celle-ci, il est indis- 
pensable de preciser que le 





PIC12C672-MF385 ne lit pas la 
tension et ses variations ou du 
moins il ne le fait pas directe- 
ment. 

La photoresistance est inseree 
dans un dipole comprenant le 
condensateur C4. Le reseau R/C 
regoit des impulsions positives 
de charge, avec lesquelles le 
condensateur se charge. Pen- 
dant les pauses, la broche 3 du 
microcontroleur (celle-la meme 



VAL 




Figure 1 : Schema electrique du capteur optique de mouvement. 



La photoresistance utilisee 




Figure 2a. 




Figure 2b. 



La photoresistance utilisee presente 
une resistance minimum de 1,5 kilohm 
et maximum de 300 kilohms environ. 

II est important de noter que le petit 
tube plastique (ou gaine thermoretrac- 
table) utilise sert a rendre notre cap- 
teur plus selectif. 



Figure 2c. 



Dimensions 
physiques. 



I 79 
1 



Figure 2 : La photoresistance utilisee. 



Caracteristiques techniques : 



Spectre de reponse avec pic a : 


550 nm 


Resistance de la cellule a 10 lux 


(minimum/maximum) : 


10 kilohms/50 kilohms 


Resistance dans I'obscurite (minimum) : 


1 megohm 


Tension maximum en pointe : 


100 V 


Puissance dissipee (maximum) : 


80 mW 


Temps de montee (typique) : 


35 msec. 


Temps de descente (typique) : 


5 msec. 


Temperature de fonctionnement : 


-40 a +75 °C 
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Les trimmers 




Figure 3 : Les trimmers. 



Rl regie le temps d'activation du 
relais a la suite d'une detection, 
intervalle pouvant durer de 1 a 
60 secondes. Si toute la resis- 
tance est inseree, on obtient la 
duree minimum, si le trimmer est 
en court-circuit la duree maximum. 

R2 determine la sensibilite du cap- 
teur. La sensibilite maximum cor- 
respond au minimum de resis- 
tance (curseur tourne dans le sens 
horaire) et la sensibilite minimum 
a la resistance maximum (curseur 
tourne dans le sens anti-horaire). 

Enfin, R3 regie le temps d'inhibition 
entre une activation et la suivante, 
de 1 seconde (curseur tourne a 
fond dans le sens anti-horaire) a 3 
minutes (curseur sens horaire). 



tivation du capteur et c'est sa valeur, 
associee a celle de la photoresistance, 
qui est lue. 

Quand la valeur de resistance lue sur 
la broche 3 a une valeur sortant (par 
le haut ou par le bas) de la fenetre 
des valeurs, le dispositif declenche 
I'alarme puis le programme active une 
routine de temporisation commandant 
la sortie de la broche 5. 

Ceci determine un niveau logique 1, 
polarisant jusqu'a le saturer le transis- 
tor Tl, ce qui active le relais RL1 pour 
un temps dependant de la position du 
curseur du trimmer Rl. 

Apres chaque lecture, le programme 
inhibe I'entree reliee a la photoresis- 
tance et donne un temps de pause pen- 
dant lequel aucune variation d'eclaire- 



qui envoie les impulsions de niveau 
logique 1) passe au niveau logique et 
le programme execute sa lecture. 

En d'autres termes, il lit la courbe 
de decharge du condensateur dont la 
pente et la forme sont une fonction 
exponentielle de la valeur resistive de 
la photoresistance, valeur variant avec 
I'eclairement. 

Plus grande est la valeur resistive et 
plus long est le temps de decharge et 
vice-versa. 

Le programme tournant dans le mi- 
crocontroleur est congu de maniere 
a repeter cycliquement la lecture : il 
envoie done a la broche 3 une onde 
rectangulaire composee des impul- 
sions de charge et des pauses pour la 
lecture du temps de chute ("fall-time") 
de ces impulsions. 

En fonction de la courbe relevee, il tire 
ses conclusions. 

Le microcontroleur PIC lit environ 10 
fois par seconde I'etat du dipole con- 
tenant la photoresistance : il calcule 
une resistance moyenne a partir de la 
constante de temps de decharge du 
reseau R/C. II se fait done une "idee" 
de la condition stable, e'est-a-dire celle 
correspondant a un eclairement nor- 
mal du local ou le capteur est place. 

Si une variation significative des con- 
ditions d'eclairement se produit, une 
ou plusieurs lectures detecteront un 
depassement des limites fixees par le 
programme quant a la lecture de la 
broche 7 a laquelle le trimmer R2 est 
relie. Celui-ci parametre la fenetre d'ac- 



Organigramme du programme de fonctionnement 
du microcontroleur PIC12C672-MF385 



^ MF385 ^ 



Initialise 
ports I/O 



Lit valeur 
photoresistance 



Lit valeur 
de R2 



( Valeur \ N0N 

photoresistance V- 1 

K < que R2 ? / 



En veille 
pour 0,5 sec. 



OUI 



Active relais 
pour une duree 
para me tree par R1 
de 1 a 60 sec. 



Lit valeur 
de R3 



Reste inhibe 
pour une duree 
parametree par R3 
de 1 a 180 sec. 



Le programme charge les 
valeurs lues et ne prend 
plus en consideration 
aucune variation des posi- 
tions des curseurs des 
trimmers, du moins jus- 
qu'a la periode de lecture 
suivante. 

R2 est lue continuelle- 
ment pour comparer le 
seuil de sensibilite qu'elle 
parametre aux diverses 
valeurs ohmiques que 
prend la photoresistance. 
En revanche, Rl et R2 
sont lues quand il faut 
lancer les subroutines, 
respectivement de con- 
trole du relais et d'inhibi- 
tion. 

Done, si le capteur 
detecte quelque chose et 
s'il faut activer RL1, le 
programme va lire I'etat 
de Rl puis commander la 
broche 5 pour le temps 
correspondant. Quand le 
relais est relaxe, le mi- 
crocontroleur, devant eta- 
blir la periode de repos, lit 
sur R3 la duree de cette 
periode. 

Figure 4 : Organigramme 
du programme de 
fonctionnement du micro- 
controleur PIC12C672- 
MF385. 
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Figure 5 : Schema d'implantation 
des composants du capteur optique de mouvement. 









Figure 6 : Photo d'un des prototypes 
du capteur optique de mouvement. 




Figure 7 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime du capteur optique de mouvement. 



Multimetre graphique WENS 700 

Multimetre 20.000 points Trms 
+ oscilloscope 5 MHz 



2 appareils en 1 



Caraiteristiqves t 

Affichage : 63x63 mm / 160x160 pixels 
Arret automatique programmable 
Alimentation : 6 aceus x 1 ,2V NiCD 
autonomie 6 h + adaptateu r/ch arg eu r 
Dim : 220x107*55 mm 
Poids : 0,8 kg (sans piles) 

Spwifhatims t 

Multimetre 20 000 pts a mode automatique 
et manuel 

Afficheur LCD 3 ^digits - bargraph 42 segm, 
Gammes ; DCV, ACV, DC A, AC A, OHM, 
TEST DIODE. CONTINUITE, FREQ. ,CAPA. 
Fonctions : m i ni/m ax i/rel ati ve/h ol d/dB 
Securite : IEC1010-1 Cat II - 600 V 



3237'™ 

Decouvrez not re gamme de produits de mesure 

sur www.micrelec.fr 

^^^^ Commands accompagnee du regtement a : 

fig MICRELEC 

4. place Abel Lcblanc - 77120 Coulommicrs- tel : Q\ .64.65.04.50 






Liste des composants 


Rl 


= 4,7 kQ trimmer 


R2 


= 4,7 kQ trimmer 


R3 


= 4,7 kQ trimmer 


R4 


= 4,7 kQ 


Cl 


= 100 mF 25 V electrolytique 


C2 


= 100 mF 25 V electrolytique 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 1 |jF polyester 


C5 


= 100 nF polyester 


C6 


= 100 nF polyester 


C7 


= 100 nF polyester 


Dl - D2 


= Diode 1N4007 


Ul 


= Regulateur 78L05 


U2 


= ijcontroleur PIC12C672-MF385 


Tl 


= NPN BC547B 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT min. c.i. 


FTl 


= Photoresistance min. 


Divers : 




1 


Bornier 2 poles 


1 


Bornier 3 poles 


1 


Support 2x4 broches 


4 


Entretoises bases autocollantes 


1 


Coupe 4 cm gaine thermoretractable 



ment n'est relevee. Ce temps est regie (1 a 180 secondes) 
par le trimmer R3 : il est utile pour laisser un certain delai 
entre une alarme et une autre, meme si le dispositif 
continue a detecter des mouvements de personnes ou 
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de choses. Pendant I'intervalle d'inhi- 
bition, le microcontroleur se met en 
veille et ne consomme pratiquement 
plus rien. Aucune lecture du dipole 
photoresistance/trimmer n'est faite et 
tout reste au repos. 

Apres le temps de pause consecutif a 
une detection, le microcontroleur effec- 
tue a nouveau des lectures, determine 
la valeur moyenne a prendre comme 
reference, c'est-a-dire comme condi- 
tions de repos. 

C'est pourquoi, meme si les conditions 
d'eclairement dans le local surveille 
changent (dans une certaine limite...), 
par exemple si une lampe s'est allu- 
mee et le demeure (apres I'alarme pro- 
duite dans ce cas par I'allumage de 
la lampe), apres le temps de pause 
parametre, le microcontroleur est en 
mesure de s'adapter aux nouvelles 
conditions et de considerer comme 
alarmes les variations (meme mini- 
mes) par rapport a ces nouvelles con- 
ditions. 

On voit bien a quoi servent et comment 
sont lus les trois trimmers du circuit : 
Rl regie le temps pendant lequel le 
relais reste actif a chaque detection, 
intervalle pouvant durer 1 a 60 secon- 
des (si toute la resistance est inseree, 
on a le minimum de temps, alors que 
le maximum correspond, en revanche, 
au court-circuit du trimmer). R2 deter- 
mine la sensibilite du capteur, soit la 
difference d'eclairement entre la con- 
dition de repos et celle determinee par 



La lumiere 
et le mouvement 

Le principe de fonctionnement se 
fonde sur la variation de luminosite 
qu'un objet en mouvement deter- 
mine en passant devant une photo- 
resistance. 

Cette variation a un effet majeur si 
la photoresistance est montee a I'in- 
terieur d'un tube opaque permettant 
d'orienter le capteur, ainsi realise, 
vers une zone precise. 

Figure 8 : La lumiere 
et le mouvement. 



une presence ou un mouvement 
(personne ou chose) devant le 
capteur. R3 regie le temps d'inhi- 
bition. 



Tout le circuit fonctionne avec 
une tension continue de 12 a 
14 V appliquee sur le bornier +/- 
VAL, alors que le microcontroleur fonc- 
tionne sous 5 V stabilises par le regu- 
lateur 111. 



La realisation pratique 

Voyons comment construire et utiliser 
notre capteur en nous reportant aux 
figures 5, 6 et 7. Une fois realise, 
grave et perce le circuit imprime, vous 
n'avez rien d'autre a faire que d'enfiler 
et souder les resistances, les trimmers 
et le support a 2 x 4 broches du mi- 
crocontroleur, en prenant soin de bien 
orienter le repere-detrompeur vers 03. 
Inserez et soudez les condensateurs, 
en respectant la polarite des electro- 
lytiques, puis pensez aux composants 
restants. 

La photoresistance devra avoir 
une valeur resistive de 1 kilohm a 2 
megohms maximum. Presque toutes 
celles travaillant dans ce domaine con- 
viennent. Par exemple, celle utilisee 
dans notre prototype a une resistance 
minimum de 1,5 kilohm et une resis- 
tance maximum de 300 kilohms envi- 
ron. 

Pour le montage, vous pouvez decider 
de la laisser sur le circuit imprime ou 
bien de la deporter vers la zone a sur- 
veiller, a I'aide de deux fils isoles dont 
la longueur ne doit pas depasser deux 
metres. 

II est egalement important que la pho- 
toresistance soit placee dans un tube 



de plastique opaque ferme au fond 
(c'est-a-dire du cote ou sortent les 
deux fils) ou dans une gaine thermore- 
tractable de diametre convenable : la 
longueur de ce tube (ou gaine) sera de 
1,5 a 2 cm ; son diametre egal a celui 
de la photoresistance. Ceci afin de ren- 
dre plus efficace le fonctionnement du 
capteur. 

Enfin, inserez le PIC12C672-MF385 
deja programme dans son support et 
passez au reglage. 



Le reglage 



Pour cela, apres avoir tourne vers le 
minimum le curseur des trimmers Rl 
(temps relais) et R3 (temps d'inhibi- 
tion) et vers le milieu celui de R2 (sen- 
sibilite), alimentez la platine avec une 
alimentation qui puisse produire 12 
a 15 V (stabilise si possible) sous 
50 mA. Faites bien attention a la pola- 
rite de cette connexion. 

Attendez quelques instants pour vous 
assurer que le relais n'est pas active. 
S'il Test, attendez sa relaxation, ce 
qui, etant donne le reglage des trim- 
mers, devrait prendre 1 seconde. 

Effectuez maintenant les reglages des 
relais selon vos exigences. Testez le 
systeme en tenant compte du fait 
que chaque modification du reglage 
ne prend effet qu'a la fin de la proce- 
dure en cours. Par exemple, si vous 
faites passer Rl du temps minimum 
au temps maximum alors que le relais 
est active, la nouvelle temporisation ne 
prendra effet qu'a la prochaine activa- 
tion. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
5, pour realiser ce capteur optique 
de mouvement, EF.385, y compris 
le circuit imprime perce et serigra- 
phie, la photoresistance, la gaine 
thermoretractable et le microcon- 
troleur MF385 deja programme en 
usine : 185 F. 

Le microcontroleur MF385 seul : 
125 F. 

Le circuit imprime seul : 25 F 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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ZBT xxx 




Version 6 ReJbis 
Version 6 
Transistor 

Cede Fomille de 
cartes peripbe* 
rfques, poor mon- 
tage sur bane 
DSN, oomprend : 
Cteuble section oli- 
mentafnize ; une seriion 
pour la logique de bond et 
pour la CRJ exteme et 
route pour la section gal- 
vaniquanent isolee ; 4 moddes ovist 
un namfcre dilrerenf d'enfrses optoi- 
solees et de sorties a Relais. 
Disponibles eggfement les versions 
eauivolenlK ZBT xxx avec sorties d 
Transistors. Configurations d'Enmses + 
Sorties disponibles : ZflR 324=32+24 ; ZBR 
246=24+1 A ;ZBR 168= 16+8 ;ZBR 
84=&+4. On les pibe ovk Abaco" I/O 
BUS. Elles foment le oonrplement ideal pour les CPU de 
Eg Serie 3 et Serie 4 auxqudles elles se lient meoaniquement sur la mime 
borre DIN en formorit un sed didposilil solide. On peut les piloter direote- 
ment, au moyen cfun adaptoteur PCGA26. depuis fa parte parolleie du PC. 
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GPC 5 ' 323D 

Versoa a Reie Versco a Transistor 
Dallas 80C320 exfremement rapide de 22 ou 30MHz. Aucun 
systems de devefoppemerit nest necessaire et avec FM052 on peul de 
programmer la FLASH avec le programme ufilisaleur; 32KRAM ; 3 
socles pur 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM, EPROM ou 
EEPROM ; RTC ovec batterie ou lithium ; U en serie ; cannec- 
teur pour batterie au lithium exferieure, 24 lignes de I/O ,: l l 
lignes de A/D de 12 bits ; 2 lignes serie ; une RS 232 plus un 
RS 232 r RS 422, RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ; 
Timer ; Counter ; Connecteur d 'expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Alimentateur incorpore, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement de logic iel ovec des langages a haut niveau, 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour eflacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
II est dote d'un temporisateur 
ef d'une alimentation secfeur 
exterieur. 




GPC^ 1 53 



Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
gages de programmation sont disponibles com me FGDOS, 
PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter 
direefement le Display LCD et le dovier. Alimentateur incorpore 
et magasin pour barre a Omega. 51 2K RAM avec batterie au 
lithium, ;512K FLASH ; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes serie en 
RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; E 3 en serie ; connec- 
teur d'expansion pour Abaco" t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Il pro- 
gramme directemenf la FLASH de bord avec le programme de I'uti- 
lisaleur. 



GPC® 1 5R 

Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 84C15 

avec quartz de 20MHz Z80 compatible. De tres nombreux langaoes de 
programmation sont disponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH, 
BASIC Compiler, FGDOS, etc. II est capable de pibter direclemenl le 
Display LCD et le clavier. Double alimentateur incorpore et magasin pour 
borre a Omega. Jusqu'a 51 2K RAM ovec botterie au lithium et 51 2K 
FLASH , Real Time Clock ; 24 lignes de I/O TTL ; 8 rebis ; 16 entrees 
optocouplees ; 4 Counters optocouples ; Buizer ; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, J?S 485 r Current Loop ; connecteur pour expansion Abaco 5 
t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Grace au systeme operaticfinel FGDOS, il 
gere RAM- Disk et ROM-Disk et programme directement la FLASH de 
bord avec le programme de ['utiltsaleur. 

GPC® AM 4 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm ovec 
CPU Atmel ATmeoa 103 de 
5,52MHz avec 1 28K FLASH ; 4K 
RAM er 4K EEPROM internes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O 
; Timer/Counter ; 3 PWM ; 8 A/D de 
1 bit ; RTC avec batterie au Lithium ; 
1 seriellesen RS232 ; RS422 ; RS485 
ou Current Loop ; Watch Dog ; 
Connecteur pour Abaco* I/O BUS ; 
montage en Piggy- Back , program - 
motion de la FLASH en ISP compa- 
tible Equinox : ere. Outils de loaiciel 
comme BASCOM, Assembler, 
Compilafore C, etc 

K51 AVR 

Grace a lo caie KSl-AVft vous 
pcxrvez experimenter les^differerits 
dispoiitifs gerobles en f'GEHJS et 
decouvrir les perlormonces 
offeites par Ik CPU de la fomille 
8051 et AVR, surtouf en liaison 
ovec au tempi loleur BA5C0M 
De nombreuK exempts et daJa- 
sheel " ipon b'es sur rot r e site. 



E P 3 2 

Programmateur Universel 
/ Ecanomique pour EPROM, 
P FLASH, EEPROM. Grace a des 
adapters cdequats en option, il 
programme aussi GA1, uP, P 
en serie, etc. II comprend le 
bgicfel, ('alimentateur exte- 
rieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ofdinoteur. 



ICEmu-51/UNI 

Puissant In- Circuit Emulator profess ionnel en Real-Time, de type 
Universel, pour la bmi lie de uP 51 jusau'a 42 MHz d 'emulation. 
Large disponibilite de Pod, pour les differents pP, a parfir des 51 
generiques ; Dallas ; Siemens ; Philips ; Intel ; Oki ; Atmel ;etc. 
Trace memo7 ; Breakpoints ; Debugger a haut niveau ; etc 





QTP 24 

Quick Terminal 
Panel 24 touches 

Pan neon operateur pro- 
Fessionnel, IP 65, 6 bos 
prix, ovec 4 diffe- 
rents types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
per serialisation, 
Serie en RS232, 
R5422, RS485 ou 
Current Loop ; 
Alimentateur incorpore, t 2 [us- 
qu'a 200 messages, messages 
qui defclent sur le display, etc. 
Option pour ledeur de cartes mognetiques, rnanuel 
au matorise, et relois. Tres facile a utiliser quel que 
soit Penvironnement. 





UEP 48 

Prograrnrnaleur universel 48 broches ZJF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucan adaploteur 
n'est necessaire. Il est dote d'un loglciel, d'une alimentation exlerieure 
et d'un cable de connexion au port parolleie de Tordinateur. 



MP PIK 



MP AVR- 51 



Programmaieur, a Bos Prix, pour uP 
PIC ou pour MCS51 et Atmel AVR. Il < j 
esl de plus a meme de programmer ■ > 

r 4\ 




les EEPROM serielles en IIC, 
Microwire et SPt. Foumi avec logi- 
ciel et alimerlcrteur de neseou. 

GPC® 1 1 

6BHC11A1 avec quartz de 8MHz ; 

absorption tres 
basse. Il ne 
f consume que 
0,25 W. 2 
socles pour 
32KRAM ; 32K 
EPROM et module 

de BK RAM+RTC ; F a I'interieur 
de CPU , 8 lignes A/0 ; 32 I/O TTL , RS 232, RS 422 ou RS 485 , 
Watch -Dog ; Timer ; Courtier ; etc. Alimentateur incorpore de 
220Vac. Ideal pur b combiner au tool de developpement logtciel 
ICCOIouMicro-C. 




, grtf o*C € 




GPC® 184 

General Purpose Controller Z8S1 95 

Corie de b Serie 4 de ixlO cm ovk CPU Z3SI95 
avec quart; de22MHz code compatible ZflO ; 
jusquo -512K RAM .; jusqu'6 512K FLASH ovec ges- 
Hon de ftAM-ROM DISK : fiTC avec batterie au 
lilriium ;16 I/O; comedeur batterie au Lithium exter- 
ne ; 2 lignes seridles : une RS 232 plus une R5232, 
RS422, RS485ou Currem-ltMp ; WrtdrOog ; Timer 
(Bessie dltcfkicje] ; Counter jCc^rjtoge) ; etc de 
programme diredemeni la Flasli de bom par le OS 
FGDQS dbt en promotion GRATUfTEMENl m cette 
carle. Connecteur d'expaiuion pour Aboco^ I/O 
BUS; montoge en Piggy-Bock. De nombreux outils 
de bgkiei cemme PASCAL, N5B8 r C r BASK, etc. 
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Construisons 
nos robots 



■ m 



Ref. JEJA163 Prix 45,43 € (298 F ) 

L'optoelectronique a connu un developpement ful- 
gurant ces dernieres annees. Autrefois cantonnee 
a des fonctions telles que la signalisation ou 
I'affichage et a quelques mesures optiques tres 
specialises, cette technique a envahi aujourd'hui 
tant le domaine industriel que le domaine grand 
public. Les possibility d'applications sont tres 
nombreuses, que ce soit en telecommunications, 
en informatique, en electronique medicale ou mili- 
taire, ou encore dans la commande de processus. 
"Optoelectronique industrielle" fait le point des 
connaissances necessaires pour aborder serieuse- 
ment l'optoelectronique. Par son aspect exhaustif, 
ce livre constitue une veritable reference pour 
tous les electroniciens qui doivent concevoir des 
applications ou l'optoelectronique doit ou pourrait 
etre presente. 



Apprendre la 
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des PIC 
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Ref. JEJA162 
Prix... 50,16 €(329 F ) 

MlCROCONTROLEURS 





Ref. JEJA161 
Prix ..39,64 €(260 F ) 

TECHNOLOGIE 





Ref. JEJA164 Prix 21,04 € (138 F ) 

La robotique permet de realiser des robots ! 
Mais la robotique, c'est aussi de formidables moments 
ludiques pendant lesquels vous concevrez une 
creature artificielle capable de realiser des taches 
humaines ou ayant un comportement "humain". Au 
travers d'une approche volontairement pedagogique, 
c'est ce que montre ce livre, en invitant le lecteur 
a realiser plusieurs robots de complexite croissante 
et de technologie differentes. Tous ces robots sont 
realisables aussi bien par un roboticien en herbe que 
par un passionne d'electronique ou de mecanique. 
Certes, le debutant devra patienter un peu avant 
de pouvoir aborder tous les robots du livre. Cela est 
plus particulierement vrai pour les derniers modeles 
qui necessitent de I'experience et des connaissances 
techniques avancees. Au sommaire : Guide d'utilisation 
et competences requises. Une souris. Des petits 
robots solaires. Un robot F1... 



Ref. JEJA160 
Prix.. 37,58 €(248 F ) 

MlCROCONTROLEURS 



Ref. JE086 
...30,34 €(199 F ) 

ELEC ET INFO 



VIDEO, TELEVISION 







Ref. JEJA156 Prix 22,56 € (148 F ) 

"Home cinema" fournit tous les elements qui permettent de 
realiser sa propre installation. La premiere partie de I'ouvrage 
est consacree a tous les aspects techniques lies au concept 
du home cinema (audio et video). La seconde, dediee a la 
description d'installations, offre tous les conseils necessaires 
pour optimiser son installation. 



Ref. JEJA085 Prix 22,56 € (148 F ) 

Cette troisieme edition de "Reception TV par satellites" se fait 
bien entendu I'echo de ces evolutions techniques. L'ensemble 
des chapitres a ete remis a jour et complete, tandis qu'un nou- 
veau chapitre est consacre aux installations collectives de tele- 
vision analogique et numerique. Grace a ce livre, vous pourrez 
concevoir, realiser et mettre en service, etape par etape, une 
installation fiable et performante. 



Ref. JEJA120 Prix 37,81 € (248 F ) 

Fournir aux techniciens de maintenance un precieux repertoire 
de pannes magnetoscopes est le but de cet ouvrage. Apres 
quelques courts chapitres de rappels sur le materiel, la 
maintenance et les schemas-blocs, I'auteur entre dans le vif du 
sujet avec la description de soixante pannes. L'approche y est 
volontairement exploratoire : resoudre une panne n'est jamais 
le fruit d'une demarche triviale. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 livres 6,86€ (45 F ), de 6 A 10 livres 10,67€ (70 f ), par ouantite, nous consolter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-lechniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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REF 



DESIGNATION 



PRIX 
EN € 



PRIX 
EN F 



DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 



JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 50 F 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 22,7l€ 149 F 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 19,51€ 1 28 F 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 2i,04€ 1 38 f 

JEJA104 CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 19,51€ 128 F 

JEI03 CONNATTRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 14,94€ 98 F 

JE048 ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS 16,77€ 1 1 F 

JE022-1 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 25,76€ 169 F 

JE022-2 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 25,76€ 1 69 F 

JE022-3 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 25,76€ 1 69 F 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.l) 24,09€ 158 F 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 24,09€ 158 F 

JEJA039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 22,56€ 1 48 F 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 22,56€ 1 48 F 



APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT. 16,77€ 

APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES... 19,82€ 

ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0l€ 

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 

CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT 20,58€ 

CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 15,09€ 

COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 30,18€ 

COMPOSANTS INTEGRES 27,1 4€ 

COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,96€ 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,39€ 

COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,01€ 

CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 35,06€ 

CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2l€ 

DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 42,69€ 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 45,1 2€ 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 45,1 2€ 

ELECTRONIQUE DIGITALE 19,51€ 



JE024 
JEJ34 
JEP18 
JEP11 
JEJ84 
JEJA1 18 
JEJ62 
JEJ95 
JEO70 
JE068 
JEJA127 
JEM21 
JEP20 
JEO03 
JEL21-1 
JEL21-2 
JEJA005 
JEJA140 
JEP17 
JEJ21 
JEP14 
J EM 12 
JEP13 
JEO05 
JE026 
JEJ42 
JEJA040 
JEJA133 
JE013 
J EMI 7 
JE035 
JEM16 
JEJ24 
JEL17 
JEJ45 
JEP19 
JEJ33-1 
JEJ33-2 
JEJ33-3 
JEJ33-4 
JEJA128 
JE041 
JEM10 
JEM11-1 
JEM11-2 
JEM11-3 
JEJ63-1 
JEJ63-2 
JEJ44 
JEJA091 



ELECTROTECHNIQUE 14,48€ 

ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,06€ 

GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 

INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 

INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO 44,21€ 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,09€ 

L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 24,39€ 

L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 13,42€ 

LE COURS TECHNIQUE ll,43€ 

LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

LE MANUEL DES GAL 41,92€ 

LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

LES CMS 19,67€ 

LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,14€. 

MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE... 51,83€ 

PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) 24,39€ 

PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) 24,39€ 

PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 24,39€ 

PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 24,39€ 

PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,1 4€ 

PRATIQUE DES LASERS 41,01€ 

PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE.. 22,56€ 

PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 

PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 

PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3) 42,69€ 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 29,73€ 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 29,73€ 

PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 24,24€ 

SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ...32,0l€ 



110 
130 
210 
240 
135 
99 
198 
178 
249 
219 
210 
230 
290 
280 
296 
296 
128 
95 
180 
125 
280 
220 
160 
290 
169 
158 
160 
88 
75 
285 
275 
180 
129 
230 
119 
340 
160 
160 
160 
160 
178 
269 
148 
200 
200 
280 
195 
195 
159 
210 




Ref. JEJ36 
Prix ...24,09 €(158 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 




Ref. JEJ39 
Prix.. 22,56 € (148 F ) 

DEBUTANTS 
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Ref. JEJA118 
Prix 15,09 €(99 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



COMI'KENIJKL 
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simulation w&' J 



Ref. JEJA127 
Prix .... 32,01 €(210 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 




Ref. JE069 
Prix...33,39€(219 f ) 
documentation 



JEP15 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 220 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 30,1 8€ 198 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 30,1 8€ 1 98 

JE025 THYRISTORS ET TRIACS 30,34€ 199 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,09€ 1 58 

JE030-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,96€ 249 

JEO30-2 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,96€ 249 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,39€ 219 

JE031-1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,43€ 298 

JE03 1 -2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,43€ 298 

JE027 UN COUP CA AAARCHE, UN COUP CA AAARCHE PAS ! 37,96€ 249 



TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



JEO04 

JEM13 

JEM18 

JEJA099 

JEM14 

JEW10 

JEJA106 
JEJA1 58 

JEJ78 
JEO02 
JEP16 
JEL20 
JEJA031 



CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 33,54€ 220 

CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS... 46,50€ 305 

CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 255 

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 28,8l€ 

CIRCUITS PASSIFS 

ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 
COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE .. 



189 

48,02€ 315 
24,00€ 157 

198 



GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,1 8€ 

IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,38€ 278 

L'ACCESS.BUS 38,1 1€ 250 

L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 1 60 

LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 230 

LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 328 

LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 38,1 1€ 250 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,1 1€ 250 

JEJA033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,0l€ 210 

JEJA111 LE BUS I2C PRINCIPES ETMISE EN CEUVRE 38,1 1€ 250 

JEJA034 LE BUS IEE-488 32,oi€ 210 

JEJA152 LE BUS USB- GUIDE DU CONCEPTEUR 34,76€ 228 

JEJA035 LE BUS VAN 22,56€ 148 

JEJA037 LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT... 23,63€ 1 55 

JEJA123 LES BASIC STAMP 34,76€ 228 

JEJA1 16 LES DSPFAMILLE ADSP21 8x 33,23€ 218 

JEJA1 13 LES DSP FAMILLE TMS320C54x 34,76€ 228 

JEJA051 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE... 13,42€ 88 

JEJA064 MICROPROCESSEUR POWERPC 25,1 5€ 165 

JEJA065 MICROPROCESSEURS 4i,92€ 275 

JEJA1 21 MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,1 8€ 198 

JEJA157 MOTEURS PAS A PAS ET PC 2l,04€ 138 

JEJA163 OPTOELECTRONIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,43€ 298 

JEP10 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 240 

JEJA097 THYRISTORS, TRIACS ET GTO 



JEL19 
JEJA161 



VARIATION DE VITESSE 

VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 
ET TECHNIQUES AVANCEES 



36,89€ 242 
30,03€ 197 

39,64€ 260 



DOC. POUR ELECTRONICIEN 

JEJ12 350 SCHEMAS HF DE 1 KHZ A 1 GHZ 30,1 8€ 198 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,51€ 1 28 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 20,58€ 1 35 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 57,78€ 379 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. . 17,99€ 118 

JEJA151 COURS D'ELECTRONIQUE 30,79€ 202 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE.... 10,98€ 72 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 35,06€ 230 

JEJA01 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,51€ 1 28 

JE051 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 25,76€ 169 

JEJA013 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 44,97€ 295 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 26,68€ 175 

JEJA014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,44€ 180 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 28,20€ 185 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 26,68€ 1 75 

JEJA1 15 GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 25,1 5€ 165 

JE014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 28,8l€ 189 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 28,8l€ 189 

JEJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 27,1 4€ 178 

JE069 ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 33,39€ 219 

JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 14,94€ 98 

JE038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 30,34€ 1 99 

JE01 MEMO FORMULAIRE 12,65€ 83 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 liures B,8B€ (45 f ), de 6 a 10 liures 10,E7€ (70 f ), par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 262 

JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 23,32€ 153 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS... 22,87€ 1 50 

REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 36,59€ 240 

JEJA124 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 24,39€ 160 

JEJA125 SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40 24,39€ 160 

JEJA090 SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 N0UVELLE ED.. 25,1 5€ 165 

JEJA154 SELECTION RADIO TUBES 2l,04€ 138 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 16,77€ 110 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIREET MESURE (T.1)....19,82€ 130 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2).... 19,82€ 130 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 40 

JE084 LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 1 64 

JE067-1 MESURESETESSAIST.l 2l,50€ 141 

JE067-2 MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 147 

JEJA057 MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 14,94€ 98 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 230 

JEU91 MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 6,1 0€ 40 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ... 29,27€ 1 92 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,18€ 198 

ALIMENTATIONS 

JEJ 1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 25,1 5€ 1 65 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 19,67€ 129 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 45,43€ 298 

MONTAGES 

JEJA1 12 2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 45,43€ 298 

JE J75 27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 34,30€ 225 

JE018 302 CIRCUITS 19,67€ 129 

JE0 1 9 303 CIRCUITS 25,76€ 169 

JE02 1 305 CIRCUITS 25,76€ 169 

JE03 2 306 CIRCUITS 25,76€ 169 

JEO80 307 CIRCUITS 28,8i€ 189 

JEJ77 75 MONTAGES A LED 14,94€ 98 

JEJ79 AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 14,48€ 95 

JEJ81 APPLICATIONS C MOS 22,1 1€ 145 

JEJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS..25,6l€ 168 

JEJA015 FAITESPARLERVOS MONTAGES 19,51€ 128 

JEJA022 JEUX DE LUMIERE 22,56€ 148 

JEJA044 LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,43€ 75 

JEJA1 17 MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,09€ 158 

JEJA073 MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 12,96€ 85 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 14,94€ 98 

JEJ26 MONTAGES FLASH 14,79€ 97 

JEJA103 REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 22,7l€ 149 

JEJA089 REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14,48€ 95 

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 



JEJ94 

JE055-1 

JE055-2 

JEJA1 19 

JE072 

JEJA021 

E011 

JE012 

JE075 

JEJ60 

JEJA072 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086 

JE083 

JE063 

JEJA160 
JEJA162 



COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,1 8€ 1 98 

DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l) 37,96€ 249 

DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) .... 37,96€ 249 

ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,09€ 1 58 

ESPRESSO 22,7l€ 149 

INTERFACES PC 30,1 8€ 198 

J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 1 69 

JE PILOTE L' INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 1 55 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,39€ 2 1 9 

LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,06€ 230 

MONTAGES POUR PC 30,18€ 198 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,30€ 225 

PC ET CARTE A PUCE 34,30€ 225 

PC ET DOMOTIQUE 30,1 8€ 198 

PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,34€ 1 99 

PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 34,9l€ 229 

TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 48,63€ 3 1 9 



MICROCONTROLEURS 

APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 37,58€ 248 

APPRENDRE LA PROGRAMMATION DES PIC 50,1 6€ 329 

JEJA019 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 34,30€ 225 

JE059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ...46,19€ 303 




LES 
MONTAGES 



Ref. JEJA112 Prix 45,43 € (298 F ) 

Enrichie de pres de 500 schemas qui refletent 
1'evolution de I'electronique, cette nouvelle edition de 
"1500 schemas et circuits electroniques" regroupe la 
quasi-totalite des fonctions principals rencontrees en 
electronique. Realises par I'auteur ou par les firmes 
citees, les montages proposes couvrent de nombreux 
domaines : audio, video, generateurs de signaux, de 
courant et de tension, alimentations, mesures, filtrage, 
alarmes, detection... Cet ouvrage deviendra rapidement 
un outil de travail efficace qui permettra aux ingenieurs 
concepteurs et aux techniciens de trouver facilement les 
fonctions electroniques principales et de decouvrir de 
nombreux circuits integres recents ; il sera egalement 
utile aux etudiants en electronique et aux amateurs 
eclaires. 



27 modules 
d'elecoonique 
associates 



I 



302 circuits 




Ref. JEJ75 
Prix. 34,30 €(225 F ) 

MONTAGES 




Ref. JE018 
...19,67 €(129 F ) 

MONTAGES 



AMPLIFKATiURSBF 

a transistors 



Ref. JE021 
Prix ....25,76 €(169 F ) 

MONTAGES 



Ref. JE080 
.28,81 €(189 F ) 

MONTAGES 



Ref. JEJ77 
Prix 14,94 €(98 F ) 

MONTAGES 



Ref. JEJ79 
Prix 14,48 €(95 F ) 

MONTAGES 




Fakes 
parler 



Ref. JEJ81 
Prix 22,11 €(145 F ) 

MONTAGES 



Ref. JEJ90 
Prix .... 25,61 € (168 F ) 

MONTAGES 





Ref. JEJA117 
Prix ...24,09 €(158 F ) 

MONTAGES 



Ref. JEJ26 
14,79 € (97 F ) 

MONTAGES 



Ref. JEJA015 Prix 19,51 € (128 F ) 

Reservee il y a encore quelques annees aux seuls grands 
fabricants, la synthese vocale est aujourd'hui a la portee 
de tous grace a des circuits integres performants, peu 
couteux et aisement disponibles. Cet ouvrage vous 
propose de decouvrir ces circuits passionnants au 
travers des realisations les plus diverses. Et comme les 
applications de la synthese vocale sont innombrables, 
deux approches differentes vous sont proposees. Vous 
decouvrirez ainsi des realisations "cles en mains" avec, 
par exemple, une attente telephonique musicale, des 
modules autonomes a integrer aux montages ou appareils 
de votre choix afin de les doter de la parole. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 livres 6,86€ (45 F ), de 6 A 10 livres 10,67€ (70 f ), par ooantite, nous consolter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LISTE COMPLETE 



E 



ET LOISIRS- 



Mi 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



4 



AUDIO 
MUSIQUE 
ETSON 



400 

SCHEMAS 

Audio Hi-Fi Sono BF 




Ref. JEJ76 
Prix.... 30,18 € (198 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JE074 
Prix. 45,58 €(299 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JE039 
Prix ... 34,91 €(229 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA155 
Prix 27,14 €(178 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJA093 Prix 25,76 €(169 F ) 

Cet ouvrage s'adresse aussi bien a I'amateur qu'au 
technicien. L'auteur vous fait profiter de ses nombreu- 
ses experiences en situation, et apporte des reponses 
claires aux problemes qui se posent, face a la diversite 
des sources sonores (musique classique, jazz, pop, 
varietes, theatre, cabaret, etc.) et dans des espaces 
acoustiques differents. II vous guide dans le choix 
du materiel approprie et vous donne de nombreux 
conseils pratiques. Enfin, cet ouvrage technique a le 
merite de ne jamais oublier I'aspect esthetique de 
la creation sonore. 



REPARER, RESTAUR ER ET 

AMELIORER LES 
AMPLIFICATEURS 
a TUBES 




Ref. JE085 Prix 37,96 € (249 F ) 

Les amateurs eclaires qui s'attaquent aujourd'hui aux 
reparations et aux modifications de ces materiels 
trouveront dans ce livre, sous leur aspect pratique, 
des trues et astuces issus de la longue experience 
de l'auteur, autant d'informations precieuses pour la 
remise en etat, la restauration et I'amelioration des 
amplificateurs a tubes. 

II explique les particularity des mesures sur ces 
appareils et rappelle aux endroits essentiels les 
bases theoriques necessaires a la comprehension 
des interventions proposees, ou a des ameliorations 
imaginees par le lecteur. 



" Uaudionumerique 




Ref. JEJA029 
Prix ..53,36 €(350 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JE077 
Prix...37,96€(249 f ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJ70 
Prix... 25,92 €(170 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA069 
Prix.. 25,00 € (164 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. JEJA109 
Prix 25,15 €(165 F ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJ65 
Prix.42,69€(280 f ) 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



JE033 

JE044 

JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JEJA081 

JEJA081 

JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 

JEJA017 

JEJA107 

JEJA155 

JEJ51 

JEJA029 

JEJ15 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 

JEJ67-2 

JEJ67-3 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069 

JE085 

JE062 
JEJA114 
JEJA093 
JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91-10 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJA018 
JEJA156 
JEJ69 



LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 34, 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37, 

LE MICROCONTROLEUR 68HC11 15, 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27, 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27, 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 28, 

LES MICROCONTROLEURS ST7 37, 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31, 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 34, 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 27, 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23, 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23, 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24, 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24, 

MICROCONTROLEURS ST623X 30, 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 16, 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13, 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 28, 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES 19, 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30, 

S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC 30, 



9i€ 229 

96€ 249 

09€ 99 

14€ 178 

14€ 178 

36€ 186 

8i€ 248 

7i€ 208 

30€ 225 

14€ 178 

32€ 153 

32€ 153 

09€ 158 

09€ 158 

18€ 198 

77€ 110 

72€ 90 

97€ 1 90 

67€ 129 

18€ 198 

18C..198 

18€ 198 

58€ 299 

P 9i€ 229 

9i€ 229 

58€ 135 

P 46€ 167 

P 96€ 249 

94€ 98 



98 
98 



AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 30, 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45, 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 34, 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34, 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 20, 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 25, 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37, 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 14, 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94€ 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 14,94€ 

HOME STUDIO 27,14€ 178 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 28,66€ 1 88 

L'AUDIONUMERIQUE 53,36€ 350 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 22,56€ 148 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 2l,04€ 1 38 

LE HAUT-PARLEUR 37,96€ 249 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 53,36€ 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 53,36€ 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 59,46€ 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 22,7l€ 1 49 

LES APPAREILS BF A LAMPES 25,1 5€ 165 

LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 37,8l€ 248 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 28,20€ 1 85 

LES MAGNETOPHONES 25,92€ 170 

MODULES DE MIXAGE 25,00€ 164 

REPARER, RESTAURERET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,96€ 249 

SONO ET STUDIO 34,9l€ 229 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 38,1 1€ 250 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76€ 1 69 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES.... 42,69€ 280 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 28,66€ 1 88 

75 PANNES VIDEO ET TV 19,21€ 126 

CAMESCOPE POUR TOUS 16,01€ 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 7,53€ 1 1 5 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) 17,53€ 1 1 5 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EMEED 30,1 8€ 198 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED 30,1 8€ 1 98 

GUIDE RADIO-TELE 18,29€ 120 

HOME CINEMA NOUVEAU 22,56 € 1 48 

JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES. 38,1 1€ 250 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 liures G,86€ (45 f ), de 6 a 10 liures 10,E7€ (70 f ), par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LISTE COMPLETE 



E 



ET LOISIRS- 



Mi 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



5 



JEJA025- 

JEJA025 

JEJA025 

JEJA025 

JEJA153 

JEJA026 

JEJA028 

JEJA036 

JEJA042 

JEJA042 

JEJA105 

JEJA046 

JEJA120 

JEJA076 

JEJA080 

JEJ20 

JEJA085 

JEJA088 

JEJA126- 

JEJA126 

JEJA027 

JEJA098 

JE049 

JEJA110 

JE082 

JEO50 

JEJA164 

JEJ97 

JEJA001 

JEJ49 

JEJA004 

JEJA006 

JEJA007 

JEJA009 

JEJA010 

JEJA012 

JEJA067 

JEJA074 

JEJA122 

JE071 

JEJA094 



1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 35, 

■2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 35, 

■3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30, 

■4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 25, 

LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 33, 

LA TELEVISION NUMERIQUE 30, 

LA VIDEO GRAND PUBLIC 26, 

LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 19, 

1 LES CAMESCOPES (T.l) 32, 

■2 LES CAMESCOPES (T.2) 51, 

LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 38, 

MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 42, 

PANNES MAGNETOSCOPES 37, 

PANNES TV 22, 

PRATIQUE DES CAMESCOPES 25, 

RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 23, 

RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 22, 

RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22, 

1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l) 27, 

■2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 27, 

TELEVISION PAR SATELLITE 27, 

VOTRE CHATNE VIDEO 27, 



06€ 230 

06€ 230 

18€ 198 

76€ 169 

54€ 220 

18€ 198 

68€ 175 

51€ 128 

78€ 215 

07€ 335 

lie 250 

38€ 278 

8i€ 248 

71€ 149 

61€ 168 

48€ 1 54 

56€ 148 

87€ 150 

14€ 178 

14€ 178 

14€ 178 

14€ 178 



MAISON ET LOISIRS 

ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 14,48€ 95 

ALARMES ET SECURITE 25,1 5€ 165 

BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,71€ 149 

CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77€ 1 1 

CONSTRUISONS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 2l,04€ 1 38 

COURS DE PHOTOGRAPHIE 26,68€ 1 75 

DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,1 1€ 1 45 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 19,51€ 128 

ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 19,82€ 1 30 

ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,19€ 139 

ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 19,82€ 1 30 

ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 19,82€ 1 30 

ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 2l,95€ 1 44 

ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 19,82€ 1 30 

MODELISME FERROVIAIRE 20,58€ 135 

MONTAGES DOMOTIQUES 22,7l€ 149 

PETITS ROBOTS MOBILES 19,51€ 128 

RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,7l€ 149 

TELECOMMANDES 22,7l€ 149 



TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 44,2l€ 290 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 2l,34€ 1 40 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 20,43€ 134 

JEJA134 TELEPHONES PORTABLES ET PC 30,18€ 198 



METEO 

JEJ 1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.. 



17,99€ 118 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES . 30,79=e 202 

JEJA1 48 COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE . 1 4,48€ 95 

DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 5l,07€ 335 

ELECTRICITE ELECTRONIQUE 22,56€ 148 

EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 1 62 

INTRO. AU CALCULDES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 230 

LA FIBRE OPTIQUE 39,03€ 256 

LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 202 

LES FILTRES NUMERIQUES 47,1 1€ 309 

LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 60,22€ 395 

MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE 22,87€ 1 50 

MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,39€ 160 

JEJA143 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 48,02€ 315 

JEJA136 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 22,7l€ 149 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 56,25€ 369 

IMTERIMET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 60 

JEQ04 IA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTMLl 9,67€ 1 29 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 243 



JEJA146 
JEJA149 
JEJA142 
JEM22 

JEJA135 
JEJA137 
JEJA144 
JEJA139 
JEJA150 
JEJA138 




Ref. JEJA020 
Prix .... 30,18 € (198 F ) 

INFORMATIQUE 




Ref. JEJA078 
Prix. 34,30 €(225 F ) 

INFORMATIQUE 



unealarme 

dans votre kjgement 

ITT 1 



/ 



Ref. JE082 
Prix 22,71 €(149 F ) 

MAISON ET LOISIRS 




Ref. JEJA130 
Prix .... 37,81 €(248 F ) 

EMISSION-RECEPTION 




Ref. JEJA138 
Prix ...24,39 €(160 F ) 

UNIVERSITAIRES 



JE036 

JE042 

JEJA102 

JEJ87 

JEJ88 

JE054 

JEJA131 

JEM 20 

JEJA020 

JEP12 

JEJA024 

JEM19 

JE045 

JEQ02 

JEO40 

JEJA084 

JEJA055 

JEJA056 

JEJA077 

JEJA078 

JE079 

JE073 

JE078 

JEJA003 
JE081 
JEL16 
JEJA101 

JEJ 17 

JEJ05 
JEJA079 



INFORMATIQUE 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 37,96€ 249 ' 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 4l,0l€ 269 ' 

BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 34,30€ 225 F 

CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 34,30€ 225 ' 

CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,1 8€ 1 98 F 

COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 450 F 

GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,1 8€ 198 F 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 200 F 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,1 8€ 198 F 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 1 70 F 

LA LIAISON SERIE RS232 35,06€ 230 F 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 160 F 

LE BUS SCSI 37,96€ 249 F 

LE GRAND LIVRE DE MSN 25,1 5€ 165 F 

LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 259 F 

LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 .... 45,43€ 298 F 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 32,78€ 215 F 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 .... 35,06€ 230 F 

PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 230 F 

PC ET TELEMESURES 34,30€ 225 F 

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 60 F 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,9l€ 229 F 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,9l€ 229 F 

ELECTRICITE 

ELECTRICITE PRATIQUE 17,99€ 118 F 

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,7l€ 1 49 F 

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 328 F 

SCHEMA D'ELECTRICITE ll,28€ 74 F 

MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL RADIOCOMMANDE... 22,71 € 149 F 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 98 F 

PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 98 F 



AIMTEIMIMES 



J EMI 5 LES ANTENNES.. 



64,03€ 420 F 



EMISSION - RECEPTION 

JEJA130 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 37,8l€ 248 F 

JEJA132 ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 5l,53€ 338 F 

2 - LES CD-ROM 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 34,9l€ 229 

JCD035 E-ROUTER NOUVELLE EDITION 32,47€ 213 

JCD052 ELECTRONIQUE 17,53€ 115 

JCD031 ELEKTOR 96 40,70€ 267 

JCD032 ELEKTOR 97 40,70€ 267 

JCD053 ELEKTOR 99 26,98€ 177 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

d'amplificateur stereo Pmax sous 8 ohms 1 2 + 1 2 W RMS 

classe A equipe de deux Courant max. absorbe 1,4 A 

transistors MOSFET de Distorsion harmonique 0,03 % 

puissance par canal. v.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

EN1469 Kit complet sans coffret 1 070 F 

M01469 Coffret serigraphie 330 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 810 F 

LX1459 Kit vumetre complet 200 F 

MO1460 Coffret metal pour LX1460 265 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. / 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : . 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0.1 % a 1000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 - version EL34 3 580 F 







UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1 1 13/K2 - version KT88 4 140 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS-2X16Wmusicaux. 
Lampes de sortie : EL 
34.Classe : A. 

LX1240/K 2 120F 



13/K1). 
: KT88. 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : . 1 .5 - 0.65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0.05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : 1 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256/K Kit complet avec coffret 1 309 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0.02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa+/- 1dB : 8Hz a 60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0.8 Vpp 

LX1361/K Kit complet avec coffret 1 860 F 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET reussissent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedan cede sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 

i EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : . 4.5 V ou 0.56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse +/- 1dB : 20 - 22000 Hz . 

diaphonie : 98 dB. 

- Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0.08 %. 

LX1144/K 490 F 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .... 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309/K Kit complet avec coffret 990 F 






PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX 1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : +/- 12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : +/- 12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1000 Hz :< a 0.08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie 
85 dB. 

LX1140/K 2 390F 





PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
+/- 12 dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : +/- 12 
dB a 10 000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz :< a 
0.05 %. Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 
dB (sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 1 150 F 
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La vitesse d'un train miniature, ramenee a I'echelle reelle, est 
une donnee tres difficile a apprecier. Elle interesse pourtant de 
nombreux modelistes, autant par son aspect "ludique" que par 
le desir d'augmenter le realisme de leur reseau en respectant les 
di verses limitations de vitesse sur leurs rames. II devient, dans 
ces conditions, necessaire de disposer d'un compteur de vitesse, 
fonction que realise le montage a microcontrdleur PIC presente 
dans cet article. 




a photo- 

graphie 

de la 
■^j figure 1 
^-^^ d o n n e 
une idee de notre ensemble 
d'affichage de la vitesse. 

L'electronique tient sur un circuit imprime de 
5 x 8 cm (voir figure 6). Le microcontroleur 
PIC16F84-ML501 gere la detection, le 
calcul, et la sortie des donnees d'affi 
chage du compteur. 

La vitesse est representee surtrois afficheurs electrolumi- 
nescents, sur une plage allant de 000 a 999 km/h. 

Le montage dispose d'une sortie active lorsque la vitesse 
calculee depasse une valeur preprogrammee. 

Le principe de calcul de la vitesse est base sur I'intervalle 
de temps separant deux impulsions sur une distance don- 
nee (la formule bien connue v = d/t). 



L'alimentation du mon- 
tage sera fournie par 
une source de tension 
continue entre 5 V et 
16 V, 100 mA minimum 
(bloc secteur, par exem- 
ple). Par I'intermediaire 
du logiciel VITESSE.EXE 
(Windows 95/98), 
I'utilisateur peut pa- 
rametrer le comp- 
teur selon ses pro- 
pres souhaits (voir 
figure 13) : 



echelle du modele : Z (1/220), N (1/160), HO (1/87), 
(1/43.5), I (1/22.5) ; 

distance entre capteurs de detection (valeur maximale 
donnee dans le programme) ; 

choix de la vitesse de comparaison, au-dela de laquelle 
une sortie devient active a +5 V ; 
duree d'affichage : de 1 s a 240 s ou permanent jusqu'au 
prochain calcul de la vitesse. 



Les detecteurs sont un couple d'lnterrupteurs a Lames 
Souples (ILS), dont le contact se ferme sous I'effet 
d'un aimant place sous la locomotive (voir figure 11). 



L'echelle est fixee a HO par defaut lors de la programmation 
du PIC, la distance a 100 mm, la vitesse de comparaison a 
100 km/h et la duree d'affichage a 10 s. 
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Le schema 
synoptique du 
montage et le principe 
de fonctionnement 

Voir la figure 2. Un couple de detec- 
teurs ILS en parallele est connecte a 
un circuit anti-rebond afin qu'une et 
une seule impulsion soit transmise au 
microcontroleur lors du passage du 
train sur chaque detecteur (les inter- 
rupteurs a lamelles metalliques ont 
tendance a generer de multiples et 
brefs rebonds a la fermeture du con- 
tact). Le signal issu de I'anti-rebond 
est applique sur I'entree RBO/INT du 
PIC16F84-ML501. 

Lorsque cette entree detecte un front 
descendant (evenement au passage 
sur le capteur), un processus logiciel 
de comptage temporel est initie (voir 
paragraphe "Le PIC16F84 et son pro- 
gramme ML501"). Le calcul de la 
vitesse est, quant a lui, execute au 
deuxieme front detecte sur la meme 
entree RBO/INT. 

En permanence, le PIC16F84-ML501 
sort les donnees pour I'affichage de 
la vitesse sur les lignes RBI a RB7. 
L'affichage est multiplexe : les affi- 
cheurs sont actives Tun a la suite de 
I'autre, en boucle, mais si rapidement 
que I'oeil les pergoit simultanement 




allumes. Les trois lignes RAO a RA2, 
activees sequentiellement, controlent 
alors 1'illumination synchronised de I'af- 
ficheur relatif a la donnee du digit 
emise sur RBI a RB7, en connectant, 
par un transistor, le commun de I'affi- 
cheur a la masse. 

Concernant le parametrage du mon- 
tage par la liaison serie du PC, un sim- 
ple translateur de niveaux a resistance 
serie convertit les niveaux +/-12 V de 
la liaison RS232 en niveaux compati- 
bles TTL 0/5 V. 



Le PIC16F84 et son 
programme ML501 

Lors de la mise sous tension, le PIC 
teste le niveau sur I'entree RA4. S'il 
detecte V, alors la liaison serie est 
connectee et le microcontroleur se met 
en attente de reception de six octets 
depuis le PC, parametrant I'echelle, la 
distance, la vitesse de comparaison et 
la duree d'affichage (emis par le pro- 
gramme VITESSE.EXE). 

A leur reception, il dispose ces don- 
nees dans sa memoire EEPROM de 
donnees puis execute le programme 
principal de comptage en boucle, dans 
lequel il ira lire ces donnees. En Tab- 
sence de liaison serie, le PIC execute 
directement le programme principal du 
compteur. 

Dans le programme principal, le PIC 
execute en boucle le multiplexage des 
afficheurs. 

Chaque detection par ILS genere une 
interruption qui deroute le PIC sur 
une routine specifique : a la premiere 
detection, le PIC initialise une variable 
COUNT 16 bits a 0. Cette variable est 
par la suite incrementee automatique- 
ment toutes les 2 ms, a chaque debor- 
dement du timer TMRO. A la deuxieme 
detection, le PIC stoppe I'incrementa- 
tion de cette variable 16 bits et pro- 




Figure 1 : Vue d'ensemble de I'afficheur de vitesse pour trains electriques. A gauche, remarquez 
le cable de liaison 2 fils avec le PC pour la programmation du microcontroleur embarque sur la carte. 
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01010 
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\7 
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-► depassement de 
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Figure 2 : Schema synoptique de I'afficheur de vitesse pour trains electriques. 



cede au calcul de la vitesse : 

V (km/h) = 

3,6 x Echelle x D (mm) / T (ms) => 

V (km/h) = 

1,8 x Echelle x D (mm) / COUNT 



La valeur maximale de COUNT etant de 
65 535, la duree maximale entre les 
deux detections sera de 2 min 11 s. 
Au-dela, la vitesse affichee sera nulle. 
Une fois la vitesse calculee, le PIC 
decompose la vitesse sur trois digits 
(unites, dizaines, centaines), les dis- 



pose en memoire volatile RAM pour uti- 
lisation lors du multiplexage des affi- 
cheurs. 

Le PIC compare aussi la vitesse calcu- 
lee avec la vitesse de comparaison spe- 
cifiee par I'utilisateur et positionne la 
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Figure 3 : Schema electrique de I'afficheur de vitesse. 
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sortie RA3 en consequence. Pendant la phase de comptage, 

le PIC affiche " clignotant au rythme de 1 Hz. L'affi- 

chage maximal est de 999 km/h, meme si la vitesse calcu- 
lee est superieure. Pour les vitesses inferieures a 100 km/h, 
I'extinction du zero des centaines est automatique. 

Le programme ML501 pour le PIC16F84 et le programme 
de gestion VITESSE.EXE sont telechargeables a I'adresse : 
http://www.electronique-magazine.com/telechargement.asp 

La description du schema electrique 

Voir la figure 3. L'alimentation +5 V de I'electronique est 
assuree par le regulateur de tension REG1. La tension +V 
a appliquer en entree pourra etre issue d'une alimentation 
stabilisee ou d'un bloc secteur. CI est une capacite de 
lissage tandis que C2 et C3 sont des capacites de decou- 
plage. 

Si Ton dispose deja d'une source externe regulee +5 V, 
il suffit de retirer le regulateur, de relier les connexions 
VI et VO a son niveau et d'appliquer la tension d'entree. 
L'ensemble Ql, C4 et C5 forme I'oscillateur 4 MHz du 
PIC16F84-ML501. L'anti-rebond relie a RBO/INT est realise 
avec R3 et C6. 

Les 7 sorties RBI a RB7 alimentent les afficheurs via des 
resistances de 330 Q, limitant le courant pour chaque seg- 
ment a environ 7,5 mA. 

L'activation sequentielle des afficheurs est assuree par les 
sorties RAO a RA2, qui connectent la cathode commune 
de chaque afficheur a la masse par un transistor NPN 
2N2222. 

La sortie OC est a 5 V lorsque la vitesse detectee est supe- 
rieure a la vitesse de seuil programmee, V sinon. 



Slrap pour utilisation 
dune source <Je 

tension SV externe 
(regulateur retire) 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants. 



Liste des composants 


Rl, R3 


22 kQ 1/2 W 


R2 


10 kQ 1/2 W 


R4, R5, R6 = 


2,2 kQ 1/2 W 


R7 a R13 


330 Q 1/2 W 


CI 


220 |jF 25 V electrolytique 


C2 


4,7 |jF 10 V tantale 


C3 


100 nF 63 V polyester 


C4 - C5 


22 pF ceramique pas 5,08 mm 


C6 


220 nF 63 V polyester 


REG1 


Regulateur LM7805 


Tl, T2, T3 = 


NPN 2N2222A 


Cll 


Mcontroleur PIC16F84-04/P-ML501 


AFF1 a AFF3 = 


Afficheur CC D201PK, TDS 3160-K 


Ql 


Quartz 4 MHz 


ILS1-ILS2 = 


Interrupteur a lame souple 




1 contact Travail 


Divers : 




1 Support "tulipe" 2x9 broches 


1 Connecteur male 2 points pour c.i. 


1 Connecteur femelle 2 points 


1 Connecteur DB9 femelle a cosses 


Aimant miniature pour ILS (1 par locomotive) 


Visserie 3 mm pour regulateur (vis + ecrou) 


Fil de cablage souple 


Circuit imprime 5 cm x 8 cm 




Figure 5 : Photo d'un des prototypes du regulateur de 
vitesse pour trains electriques. Au premier plan, sous C3, 
R3 et C6, remarquez le connecteur de liaison au PC. 
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Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imp rime de I'afficheur de vitesse pour 
trains electriques. Pour faciliter la mise 
en botte, il est possible de separer la 
partie "affichage" de la partie "compteur". 
Dans ce cas, il faudra raccorder les deux 
parties avec du cable en nappe a 11 
conducteurs. 




Figure 7 : Pour I'esthetique, les ILS pourront etre inclus dans des 
supports en bois tendre peints en noir (voir aussi figures 8 et 9). 
L'espacement entre les deux ILS est de 10 centimetres. 



-12 V a 12 V. Le potentiel de 
12 V genere sur I'entree RBO 
une tension de 5,6 V via la 
resistance de limitation Rl et 
la diode interne de protection a 
VDD de I'entree RBO. 

La realisation 
pratique 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 6. 



poses cote cuivre (il faudra alors reali- 
ser les connexions entre les deux car- 
tes avec 11 fils de cablage souples ou 
en nappe). 



L'implantation des composants 
donnee sur la figure 4. 



est 



La liaison serie est connectee sur 
I'entree RS232 TXD. En absence de 
liaison, la resistance R2 tire I'entree 
RA4 a 5 V. 

En presence de la liaison, le potentiel 
de -12 V (ligne RS232 au repos) 
genere une tension de V sur I'en- 
tree RA4 via le diviseur resistif Rl 
et R2 : le PIC16F84-ML501 detecte 
alors sa presence. Pendant la trans- 
mission de donnees, le potentiel de la 
ligne RS232 passe alternativement de 



Son pergage se fera avec un 
foret de diametre 0,6 mm pour les 
trous des afficheurs, et 0,8 mm pour 
tous les autres elements. 

Les broches de connexions du regu- 
lateur necessiteront un pergage a 
1 mm. 

Les trous de fixation en coin de pla- 
quette et celui du boTtier du regulateur 
seront perces a 3 mm. Si Ton sou- 
haite dissocier I'affichage de la carte, 
decouper celle-ci selon les reperes dis- 



La photo de la figure 5 vous permettra 
de bien vous rendre compte de I'em- 
placement des composants. 

Reportez-vous a la liste des compo- 
sants pour la valeur des elements. 
Une fois le pergage termine, on instal- 
led les 2 straps, puis les resistances, 
les condensateurs (attention au sens 
pour les deux condensateurs polari- 
ses), les transistors, le regulateur, les 
afficheurs, le support de circuit inte- 
gre, le connecteur RS232 et enfin le 
quartz. 

Si Ton dispose deja d'une alimentation 
continue externe 5 V, ne pas souder 
le regulateur REG1 et ponter les con- 
nexions comme indique sur l'implanta- 
tion. 
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Figure 10 : La loco arrive sur le 
capteur. L'aimant qui se trouve 
dessous va le faire coller. 



La realisation 
des detecteurs 

Les deux detecteurs ILS seront dispo- 
ses au milieu de la voie et connectes 



en parallele (voir figure 7). Si les pattes 
de connexion doivent etre courbees, 
on utilisera une pince a bee afin d'evi- 
ter toute contrainte sur I'ampoule de 
verre, extremement fragile (voir figure 
8). 

On pourra ameliorer I'esthetique des 
capteurs en plagant les ILS dans une 
piece de bois ou de plastique ouverte 
dans sa longueur et biseautee a ses 
extremites (voir figures 9 et 10). 

L'aimant dispose sous la locomotive 
devra etre suffisamment proche de 



TILS pour activer le contact (tranche de 
l'aimant en regard et perpendiculaire 
a I'lLS comme le montre la figure 11), 
et place plus haut que les rails afin de 
ne pas provoquer de blocage lors du 
passage sur les appareils de voie. 

La mise en route 
et la programmation 
personnalisee 

La premiere etape consiste a pro- 
grammer le PIC16F84-ML501, e'est-a- 
dire transferer le code de gestion du 




iiiiiiii wliiiii mm itil" 

■■«JVJraa '■■■P' r TTTtl 



Figure 11 : Details de la mise en place des ILS 
sur la voie et de l'aimant sous la locomotive. 




Starter Kit i 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la f ami He ATM EL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sontcaracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posed d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable 
Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise au 
point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP) permet d'editer, d'assem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK500 Flash Microcontroller Starter Kit) 
comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), un 
cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Programming 
Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 (40 
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et 
une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.200 Starter Kit ATMEL 1 250 F 



COMELEC • CD908 • 13720 BELCODENE 



Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 



ELECTRONIQUE 



Kn viron nenieot de Developpement 

Basic Tiger 



■ Basic Ylultitaelies 

* Mrse au point sur carte 
^Drivmpmirpoiphenques 
*Jusqu'a4MBdeF1a$h 

* Jusqu'a 1920E/SNumouAna 
Starterkitl :1247FTTC 




AVR: 



*Carte de developpement AVR 
STK200:635FTTC 

*Compllateur Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C, 1 Wire, SPI, led, Bus 
Can:773FTTC 



Carte duplication montee format barrette memoire 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 




PIC 



CompUafeurs C, Basic disponibles. 



(poptiminfo 



to.com 



Route de Menetreau 
18240 Boulleiet 
Tel:0820 900 021 
Fax:0&20 900 126 
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Connecteur DB9 
femelle (cote soudure) 




Figure 12 : Cablage du 
connecteur DB9 femelle de 
raccordement au PC vu cote 
soudures. 



compteur (ML501.HEX) dans 
la memoire de programme du 
microcontroleur. 

Pour cela, vous devez, bien 
entendu, disposer d'un pro- 
grammateur de PIC ! Si ce 
n'est pas le cas, vous pour- 
rez vous procurer ce micro- 
controleur, deja programme 
en usine, chez certains de 
nos annonceurs (voir publici- 
tes dans la revue). 



Avant d'inserer le PIC16F84-ML501 
programme sur son support, appliquer 
la tension d'alimentation et verifier la 
presence du 5 V entre les broches 5 



ft, COMPTEUR de VITESSE a PIC 



Echelle : 

distance entre capteurs : 
^ 8mm max) 

Vitesse de comparaison : 
Unite : 



100 



100 



mm 



krn/h 



f* ktn/h C fnph 



-Affichage 

t* Pas d'extinction ternporisee 

C Extinction apres 



Programmation du PIC 

Port serie: |C0M1 j^J 

Programmer le PIC 



Compteur de Vitesse a PIC (c) Joel Concord Janvier 2001 
Tous droits reserves 



Figure 13 : La fenetre du programme VITESSE.EXE. 
Ce programme, tout comme celui du microcontro- 
leur, est telechargeable a I'adresse : 
http://www.electronique-magazine.com/ 
telechargement.asp. 



et 14 du support. Si la tension est cor- 
recte, debrancher I'alimentation, insu- 
rer le microcontroleur et realimenter le 
montage. 



O 
O 




Lb 



O 
O 



O 



2 



, onooooooo , 
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Alimentation 5 V/ 16 V 



mi 



Cablage 
de base 



Dispositif de 
controle de la 

tension 
d'alimentation 



Zone a vitesse limitee i 
IL — ►! 



TIV a distance 



Panneau d'execution 



Panneau de reprise 



Figure 14 : Utilisation possible du compteur en regulateur sur une zone a vitesse 
limitee. La vitesse de comparaison sera celle indiquee par le T.I.V (Tableau 
Indicateur de Vitesse). 



Des lors I'activation des ILS doit 
conduire a un changement de I'af- 

fichage (" " clignotant a la 

premiere detection et visualisa- 
tion de la vitesse a la deuxieme 
detection). Si la vitesse affichee 
est superieure a 100 km/h, la sor- 
tie OC doit etre active a 5 V. On 
rappelle que les parametres par 
defaut du compteur sont : une dis- 
tance entre capteurs de 100 mm, 
une echelle HO et une vitesse de 
comparaison de 100 km/h. 

Pour un parametrage personnalise 
du compteur, la carte sera con- 
nectee a un PC par une liaison 
serie dont le cablage du connec- 
teur (cote PC) est represents sur la 
figure 12. 

Pour la programmation, debrancher 
le montage, connecter la liaison 
serie PUIS realimenter le mon- 
tage et executer le programme 
VITESSE.EXE (fenetre principale du 
programme visible sur la figure 13). 
Entrer les parametres et appuyer 
sur le bouton de programmation. 
Les donnees sont alors program- 
mees en EEPROM de donnees. 
Retirer le connecteur serie de la 
carte. Le montage est operationnel 
avec la nouvelle configuration. 

La figure 14 illustre un exemple du- 
plication du montage en limiteur de 
vitesse (le dispositif de controle de 
I'alimentation n'est pas decrit dans cet 
article). 

Bonne realisation et ne faites pas trop 
d'exces de vitesse avec vos trains ! 

♦ J. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
4, pour realiser cet afficheur de 
vitesse pour trains miniatures, 
EL. 501, le microcontroleur ML501 
deja programme en usine et le 
programme VITESSE.EXE sur dis- 
quette : 180 F. 

Le microcontroleur ML501 seul : 
130 F. 

Le programme VITESSE.EXE sur 
disquette seul : 50 F. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic 



Les afficheurs 
LCD GRAPHIQUES 
Ret roecla ires 



Afficheurs LCD graphiques a matrice 
de points. Couleur : jaune-vert. Quality 
STN. Entree paraltele sur connected au 
pas de 2,54 mm. Avec retro-eel at rage 
(backlight) par LEDs 

Afficheur 122 x 32 pts 




■ Dimensions : 84 x 44 x 10 mm. 



1/149.00 F 

Afficheur 128x64 pts 




> Dimensions : 93 x 70x 1 5 mm. 



/279,0Q F 



Nouveaux 
BASIC STAMP 
BS2P24 et BS2P40 



12.000 instructions/ second e ! 
Utilisent le juC SCENIX SX48AC a 
20 MHz, ce qui leur permet une Vites- 
se d'execution de 12.000 instructions 
par secondes environ. 

* 8 octets de RAM d'FJS * 128 octets de 
RAM de donnee • 8 x 2 Ko en EEPROM 

* Compatible 12C . Alim, :5a12VDC/ 
40 mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by. 



Module BS2P24-IC 



Version 24broches 
compatible avec les 
BS2 dassiques, 
avec 16 E/S 




* I 753.8525-11 



127 r 14 €TTC 



/834,GG F 

Module BS2P40-IC 



Version 40 broches 
avec32E/5 




/1.050,00 F 



Les NOUVEAUX MODULES 4HIITEL 



• MAV-UHF479.5 




i MCA-479.5 




RT-SWITCH 



Module de transmission HF 
Video + Audio 

Tres haute qua lite de hmage et du son. 

Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). Peut 
etre utilise avec n'importe quelle source 
video standard, reception sur n'importe 
quel retepteurTV standard. 
• Dim. 28,5x 25,5 x 8 mm. 



MiMHSM 34,91 €TTC 



Ampli RF lineaire (canal 22) 
Amplifie directement le signal de sortie RF 
du module d-dessus. Reception sur 
le canal 22 d'un televiseur. 

• Alim. : VS = 12 VDC 

• Dim. : 38,2 x 22 x 4 r 2 mm. 



ISHES1 15,40 cttc 



/1 01,00 F 



Com mutate ur d'antenne 

433.92 MHz 

Per met la commutation rapid e 

d'une antenne entre un emetteur 

et un recepteur sur 433,92 MHz, 

Sans contact mecanique. 

* Dimensions : 20,5 x 14,6 x 3 mm. 



6,86 €TTC 



745.00 F 



Connecteur pour carte SIM 



Connexions type CMS 

f/20,00 F 



753.7089 



3 r 05 CTTC 




Toute la gamme en stock 



Le nouveau BASIC integre 
puissant r performant et multitaches 



Les BASIC-Tigers™ : une famille evolutive de micro-controleurs perfor- 
mants multitaches qui combinent une puissance impressionnanteet une 
economie en temps de developpement avec des pnx tres inte ressants. 
I^caracteristiques essentielles : . 1 2SkB .„ 4JVIB FLASH de programmes 
et de donnees * 32kB . .. 2MB SRAM, sauuegardees par batterie * Jusqu'a 
1 00.000 BASIC instructions / sec • Jusqu'a 32 taches BASIC simultanees * 2 
ports serie, jusqu'a 624 kBaud# Etc, etc... 

# Les kits 
de demarrage 
BASIC Tiger : 
Les Starter Kit : Tout pour 
commencer rapid em ent votre 
projet avec un budget minimal, 
A partir de ~ 
71.308,63 F 




199,50 CTTC 




7511,65 F 



S 

• Les Modules micro- 
controleurs multi -taches 
Econo-Tiger (Serie E) 
Les plus petits BASIC-Tigers™ 

pleine puissance dans une petite 
boite avec 2S pattes. 24 L7S 
multifonctions . 

A partir de 

Les Modules micro-controleurs multitaches 

TINY-Tiger (Serie T) 

Encore plus complets : Jusqu'a 36 E/S , plus de memoire (jusqu'a 25 MB), 
batterie de sauvegarde, entree Vref , horbge tem ps reel, broche alarme. 
A partir de EHBBMmH / 649,40 F 

• Les Modules d 'extension E/S 

Ajoutez plus de 4096 E/S a votre application BASIC-Tiger en utilisant les 
modules d'extensions d'E/5 co mpacts (jusqu'a 64 E/5 dans un seul module), 

7236,14 F 



Selectronic 





78,00 €ttc 



36,00 CTTC 



MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation) 

MAG AS IN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
{Presdu CROUS) 



ROBOTIQUE 



Carte de gestion SERIE pour 12 servos 

Pilotez jusqu'a12 servos. Avec con t role de Vitesse. 





La carte 
753.1008 



90 r 55 CTTC 



594,00 F 

Module de detection a ULTRA-SONS 

Ajoutez des "yeux" a votre robot pour evaluer 

les distances ... Equip ^ du c ^ bre 

transducteur 
POLAROID 

Attention 
Notice en 
anglais 




Le module 
753.1014 



151,69 CTTC 



995,00 F 



L.E.T. PIC Basic Compiler 



Compilateur Basic Professionnel pour PIC 

(En ANGLAIS) 

Concerns les PIC version 

12C5Q8-5G9 - 1 6C54/55/56/57 
16C71 - 16F83/84 et 16FS7X. 

Le g rand ava ntage offert 
par le LET BASIC COM PI- - 
LER PRO est la possibility 
d'ecrire, debugger et 
compiler votre code 
dans la meme fenetre 
Windows. 

Toute la configuration et 
toutes les d iff ere rites 
phases de developpe- 
ment de votre application se font dans un environnement multi- 
fenetres Windows simple d' utilisation et genere un code 100% 
compatible avec lecomposant choisis. 

Configuration necessaire : 

• Windows 98 minimum * Lecteur de CD-ROM » Resolution 
conseillee 1027 x 76Sou plus (800 x 600 fo rtement deconseillee). 

| 753.6487 H H»Efcl^i/J/ 790,00 F 




Voice extreme toolkit 



Kit de developpement de Reconnaissance vocale 

Le systeme "Extreme Voice" est un 
module de programmation asso- 
cie a un ensemble de logiciel per- 
mettant de developper et pro- 
grammer les modules VDR 364 
de maniere simple etaisee dans 
un langage evolue de type VE-C 
p roc he du AMSI-C (langage 
adapte aux techniques audio- 
numeriques et aux extensions 
d'entrees/sorties diverses). 
Le module possede des ports E/S, des timers et une interface RS-232, 

|/1,190 r 00 F 




753.7888 



181,41 CTTC 
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L'audiometre est normalement utilise en medecine pour mesurer le 
seuil d'audibilite des sons. L'appareil que nous vous proposons dans 
cet article, vous permettra de verifier, tout en restant tranquillement 
chez vous, si votre audition est toujours celle de vos 20 ans ! 
Dans la premiere partie, nous avons aborde le cote technique. Dans 
cette seconde et derniere partie, nous allons voir comment realiser 
concretement notre audiometre. 



La realisation pratique 

Pour realiser notre audiometre, trois circuits imprimes sont 
necessaires. 

Le circuit VU-metre 

Ce circuit imprime, comme le precedent, est un double face 
a trous metallises (voir figures 8b et 8c), sur lequel trouvent 
place les 4 blocs de diodes LED et tous les composants 
ainsi que les circuits integres visibles a la figure 8. 

Le circuit des commandes 

Ce circuit imprime est un double face a trous metallises 
(voir figures 9b et 9c) sur lequel se trouvent places les deux 
potentiometres R18 et R8/R4, le commutateur rotatif SI et 
tous les composants visibles a la figure 9. 



Le circuit alimentation 

Ce circuit imprime est, par contre, un simple face, sur lequel 
doivent etres montes, le transformateur d'alimentation Tl 
et les borniers a vis (voir figure 18b). 

Note : Nous vous rappelons que dans les circuits double 
face a trous metallises, les pistes superieures sont reliees 
electriquement aux pistes inferieures par une mince couche 
de cuivre deposee par voie electrolytique a I'interieur de 
chaque trou. 

Pour cette raison, il ne faut jamais agrandir ces trous avec 
un foret, car vous enleveriez cette mince couche de cuivre 
qui sert a relier electriquement toutes les pistes. 

Une seule interruption de cette continuity peut rendre le 
circuit imprime inutilisable. 
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Le montage 

du circuit VU-metre 

En premier, nous vous conseillons d'in- 
serer les cinq supports des circuits 
integres IC1, IC2, IC3, IC4 et IC5 (voir 
figure 8a). 

Apres avoir soude toutes les pattes 
des supports, vous pouvez placer tou- 
tes les resistances, en appuyant bien 
leur corps contre le circuit imprime et 
les cinq condensateurs polyester pla- 
ces pres de chaque support. 

Sur la droite du circuit imprime, vous 
devez connecter le condensateur elec- 
trolytique CI, pour lequel il faut impe- 
rativement respecter la polarite. 




, DUO'-DLIO-' J3M8L DLU'- DLIfi'-DUL -DU4- J3L13 . 

^ 1 A K - A- K- -A-K- -A -K - A K - A- If- -A-K- -A -K - 

9 9 9 9 9 9 



DL20 



o 





R58 Ed R57 Ed R56 Ed R55 Ed R54 Ed R53 Ed R52 Ed R51 



© © 

R33 R34 R28 R27 



© O 

R25 R26 A 



Figure 7 : Lorsque vous inserez les barres de LED sur le circuit imprime, vous 
devez controler que la patte la plus longue, indiquee A soit orientee comme cela 
est visible sur le dessin. 



Liste des composants de la carte VU-metre 



Rl 


= 1 kQ 


R14 


= 120 Q 


R27 


1,2 kQ 


CI 


100 |jF electrolytique 


R2 


= 1 kQ 


R15 


= 120 Q 


R28 


1,2 kQ 


C2 


100 nF polyester 


R3 


= 100 Q 


R16 


= 560 Q 


R29 


470 Q 


C3 


100 nF polyester 


R4 


= 39 Q 


R17 


= 560 a 


R30 


180 Q 


C4 


100 nF polyester 


R5 


= 120 Q 


R18 


= 180 Q 


R31 


680 Q 


C5 


100 nF polyester 


R6 


= 100 Q 


R19 


= 180 Q 


R32 


47 Q 


C6 


100 nF polyester 


R7 


= 68 Q 


R20 


= 330 a 


R33 


820 Q 


IC1 


Integre LM324 


R8 


= 100 Q 


R21 


= 220 Q 


R34 


22 Q 


IC2 


Integre LM324 


R9 


= ioo a 


R22 


= 220 Q 


R35 


820 Q 


IC3 


Integre LM324 


RIO 


= 100 Q 


R23 


= 120 Q 


R36 


150 Q 


IC4 


Integre LM324 


Rll 


= 100 Q 


R24 


= 330 a 


R37 


3,3 kQ 


IC5 


Integre LM324 


R12 


= 120 Q 


R25 


= 470 a 


R38 


560 Q 


DL1-DL20 = 


4 barres 5 LED 


R13 


= 120 Q 


R26 


= 47 Q 


R39-R58 = 


1 kQ 








/ , / , / , / , / 
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VERS CARTE DES COMMANDES 



Figure 8a : Schema d" implantation du circuit imprime du VU-metre, 
qui sera ensuite fixe sur la partie inclinee du coffret en plastique (voir figure 2). 
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Figure 8b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du VU-metre, cote composants 
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Figure 8c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du VU-metre, cote soudures. Si vous decidez de realiser vous-meme ce circuit 
imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les circuits professionnels sont a trous metallises et 
sont serigraphies. 



Sur le cote oppose de ce circuit 
imprime, vous devez mettre en place 
les quatre barres contenant chacune 5 
LED. 



Comme vous pouvez le voir sur la une patte longue, que nous avons indi- 

figure 13, sur le cote gauche de ces quee A (anode). Lorsque vous inserez 

barres, sort une patte courte que nous ces barres sur le circuit imprime, vous 

avons indiquee K (cathode), suivie par devez faire tres attention a respecter 



Liste des composants de la carte des commandes 



Rl 




10 kQ 




R21 = 


10 kQ 


C2 




68 nF polyester 


C23 = 


47 |jF electrolytique 


R2 




10 kQ 




R22 = 


47 kQ 


C3 




18 nF polyester 


C24 = 


100 nF polyester 


R3 




5,6 kQ 




R23 = 


100 kQ 1% 


C4 




4,7 nF polyester 


C25 = 


1 electrolytique 


R4 




22 kQ pot. 


log. 


R24 = 


100 kQ 1% 


C5 




1 nF polyester 


C26 = 


47 |jF electrolytique 


R5 




10 kQ 




R25 = 


200 kQ 1% 


C6 




22 pF ceramique 


C27 = 


470 nF polyester 


R6 




10 kQ 




R26 = 


100 kQ 1% 


C7 




330 nF polyester 


C28 = 


470 |jF electrolytique 


R7 




5,6 kQ 




R27 = 


47 kQ 


C8 




68 nF polyester 


C29 = 


100 nF polyester 


R8 




22 kQ pot. 


log. 


R28 = 


200 kQ 1% 


C9 




18 nF polyester 


C30 = 


100 nF polyester 


R9 




1 kQ 




R29 = 


470 Q 


CIO 




4,7 nF polyester 


C31 = 


1 000 |jF electrolytique 


RIO 




1 kQ trimmer 


R30 = 


1 kQ trimmer 


Cll 




1 nF polyester 


RS1 = 


Pont redres. 100 VIA 






10 tours 






10 tours 


C12 




22 pF ceramique 


DS1 = 


Diode 1N4148 


Rll 




180 Q 




R31 = 


1,5 kQ 


C13 




100 nF polyester 


DS2 = 


Diode 1N4148 


R12 




150 Q 




R32 = 


22 kQ 


C14 




22 pF ceramique 


DS3 = 


Diode 1N4148 


R13 




10 kQ 




R33 = 


82 kQ 


C15 




470 nF polyester 


FT1 = 


FET BC264/B 


R14 




100 kQ 




R34 = 


270 kQ 


C16 




1 |jF electrolytique 


IC1 = 


Ampli op. TL.082 


R15 




100 kQ 




R35 = 


1 kQ 


C17 




100 nF polyester 


IC2 = 


Ampli op. TL.082 


R16 




470 kQ 




R36 = 


100 Q 


C18 




470 |jF electrolytique 


IC3 = 


Ampli op. NE.5532 


R17 




1 MQ 




R37 = 


1 kQ 


C19 




470 nF polyester 


IC4 = 


Ampli BF LM358 


R18 




10 kQ pot. lin. 


R38 = 


10 Q 


C20 




47 |jF electrolytique 


IC5 = 


Regulateur MC78L12 


R19 




33 Q 




R39 = 


100 Q 


C21 




100 nF polyester 


Sl/A+B = Commut. 2 voies 5 pos. 


R20 




10 kQ 




CI = 


330 nF polyester 


C22 




100 nF polyester 


S2 = 


Inverseur 
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I'ordre des pattes K-A car, si par erreur 
vous les inversez, aucune LED ne s'al- 
lumera. 

Apres avoir retourne ce circuit imprime, 
vous retrouverez le circuit integre IC1 
sur la gauche et le circuit IC5 sur la 
droite et, en consequence, la cathode 
(K) de la premiere diode LED DL1 se 
trouvera a I'extreme gauche du circuit 
imprime, par contre, I'anode (A) de la 
derniere diode LED DL20 se trouvera a 
I'extreme droite (voir figures 12 et 13). 

Les pattes K et A de ces barres de LED 
ne sont pas soudees immediatement 



sur le circuit imprime, car il faut deter- 
miner leur longueur avec precision, de 
fagon a ce qu'elles depassent juste de 
ce qu'il faut des decoupes presentes 
sur la face avant du coffret. 

Pour cette raison, apres avoir enfile 
toutes les pattes dans les trous du cir- 
cuit imprime, fixez provisoirement le cir- 
cuit imprime sur le couvercle du coffret 
en plastique en utilisant deux entretoi- 
ses metalliques de 10 mm de longueur 
(voir figure 13). 

Ensuite, appuyez sur les pattes de 
maniere a faire depasser legerement 



les barres de LED des decoupes du 
panneau avant. Enfin, avant de sou- 
der toutes les pattes sur le circuit 
imprime, controlez encore une fois 
que la premiere patte a gauche soit 
une patte courte et celle de droite 
une patte longue. C'est seulement 
apres avoir soude toutes les pattes 
que vous pouvez couper les longueurs 
excedentaires a I'aide d'une pince 
coupante. Vous pouvez, a present, 
inserer les circuits integres dans leurs 
supports respectifs en prenant bien 
soin de placer leur repere-detrompeur 
vers le bas, comme vous pouvez le 
voir a la figure 8a. 




CANAL 
GAUCHE 



CANAL 
DROIT 



SORTIE CASQUE 



DUSECONDAIRE DET1 
(CARTE ALIMENTATION) 



Figure 9a : Schema d'implantation de I'etage des commandes. Le commutateur rotatif 
SI est insere sur le cote oppose de ce circuit imprime (voir figure 6). La prise de sortie 
pour le casque est fixee sur le petit panneau frontal de coffret en plastique, comme 
cela est visible a la figure 2. Les deux fils places a droite de ce circuit imprime sont 
connectes au bornier de sortie de I'etage alimentation de la figure 18. 



Dans la premiere partie, ELM 30, page 
68, colonne de droite, on lit deux for- 
mules identiques concernant le calcul 
de la frequence minimale et de la fre- 
quence maximale du generateur BF. 
Bien entendu, dans la premiere for- 
mule, il faut lire : 



175 000 : (330 x 27,6) 
= 19,21 hertz 



ou 27,6 est la valeur (22 k) d'une sec- 
tion du potentiometre double R4/R8, a 
laquelle vient s'ajouter la valeur (5,6 k) 
de la resistance de talon R3/R7. 

La formule pour la frequence maximale 
reste sans changement : 

175 000 : (330 x 5,6) 
= 94,69 hertz 



ou 5,6 est la valeur de la seule resis- 
tance de talon, le potentiometre etant 
a son minimum. 

Merci a notre fidele lecteur Monsieur 
Yann Demeure pour avoir ete le premier 
a mettre le doigt sur cette coquille ! 

Avec toutes nos excuses, 
La Redaction 
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Figure 9b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime des commandes, cote composants. 



Le montage du 
circuit des commandes 

Commencez le montage en inserant 
dans le circuit imprime, les quatre sup- 
ports pour les circuits integres IC1, 
IC2, IC3 et IC4. 

Apres avoir soude toutes les pattes de 
ces supports, nous vous conseillons 
de monter la diode DS1, en orientant le 
cote de son corps marque d'une bague 
vers le support IC2, puis, continuez en 
inserant les diodes DS2 et DS3, en 
orientant leur bague vers le haut (voir 
figure 9a). 



Poursuivez le montage par la mise en 
place de toutes les resistances en les 
plaquant bien contre le circuit imprime, 
par les trois condensateurs cerami- 
ques (voir C6, C12 et C14), tous 
les condensateurs polyester et enfin 
les condensateurs electrolytiques en 
respectant leur polarite. Vous pouvez 
maintenant, mettre a leur place, les 
deux trimmers multitours RIO et R30. 

A present, prenez le FET FT1 et, sans 
raccourcir ses pattes, inserez-le pres 
du condensateur polyester C15, en 
orientant la partie plate de son corps 
vers ce condensateur. 



Prenez ensuite le circuit integre IC5 
et, sans en raccourcir les pattes, inse- 
rez-le entre les deux condensateurs 
electrolytiques C18-C31, en orientant 
la partie plate de son corps vers les 
deux condensateurs C29 et C30. Pres 
du condensateur electrolytique C31, 
montez le pont redresseur RSI, en 
orientant sa patte "+" vers le conden- 
sateur electrolytique. 

A present, prenez les deux potentiome- 
tres et le commutateur rotatif SI et, 
avant de les fixer sur le circuit imprime, 
raccourcissez leur axe comme indi- 
que sur les figures 14, 15 et 16 afin 




Figure 9c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime des commandes, cote soudures. Si vous decidez de realiser vous-meme ce circuit 
imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les circuits professionnels sont a trous metallises 
et sont serigraphies. 
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Figure 10 : Photo du circuit du VU-metre, avec dessus, deja montees les 4 
barres de LED. En regardant ce circuit de face, la patte la plus longue A de 
chacune des diodes LED est tournee vers la droite. En le regardant de I'arriere 
(voir figure 7), cette patte est a gauche. 
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Figure 11 : Photo du circuit imp rime du VU-metre 
vu du cote des 5 circuits integres pilotes LM324. 



d'avoir les trois boutons au meme 
niveau sur la face avant du coffret. 
Normalement, pour couper ces axes, 
il suffit d'une pince coupante ou d'une 
petite scie. 

En premier lieu, inserez dans les 12 
trous presents sur le circuit imprime, 
les pattes du commutateur rotatif SI. 
Apres avoir appuye son corps sur le cir- 
cuit imprime, soudez toutes les pattes 
sur les pistes en cuivre. Ensuite, inse- 
rez le potentiometre R18 a son empla- 
cement. Apres avoir serre son ecrou 
avec une clef ou une pince, soudez ses 
pattes sur le circuit imprime. Le troi- 
sieme composant a souder, est le dou- 
ble potentiometre R8/R4. Apres avoir 
serre son ecrou, soudez les pattes de 
R4 sur le circuit imprime. Trois mor- 
ceaux de fil permettront de raccorder 
les pattes de R8 aux pistes du circuit 
imprime. 

Le montage de ces composants ter- 
mine, inserez, dans les trous prevus 
a cet effet, les picots etames, sur 
lesquelles vous devrez, par la suite, 
souder les fils pour les connexions 
externes (inverseur S2, prise casque, 
secondaire du transformateur Tl, 
etc.). 

Cette operation terminee, placez dans 
leurs supports, les circuits integres, en 
controlant leur reference et en orien- 
tant leur repere-detrompeur vers le bas 
(voir figure 9). 



Le montage du circuit 
imprime alimentation 

Comme vous pouvez le voir a la figure 
18a, sur ce circuit imprime vous devez 
installer le transformateur d'alimenta- 
tion Tl et les trois borniers a vis a 
deux contacts qui sont utilises pour 
relier le secteur 220 volts, I'interrup- 
teur S3 et les fils qui iront alimenter le 



pont redresseur RSI fixe sur le circuit 
imprime des commandes. 

Le montage 
dans le coffret 

En regardant les photos, nous voyons 
que I'etage d'alimentation est fixe a 
I'aide de quatre vis autotaraudeuses 



ON OdB 1dB 2dB 3dB 4dB 5dB 6dB 7dB 8dB 9dB 10 dB 11 dB 12 dB 13 dB 14 dB 15 dB 16 dB 17 dB 18 dB 




KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA 




Figure 12 : Lorsque vous alimentez le circuit, la premiere diode LED de gauche DL1 demeure toujours allumee car c'est 
celle du temoin d'alimentation. La seconde, DL2, est celle qui indique dB, la derniere a droite, DL20, est celle qui indique 
le signal maximum de 18 dB. 




Figure 13 : Avant de souder les pattes des diodes LED sur le circuit imprime, fixez provisoirement le circuit imprime sur le couvercle du 
coffret en utilisant deux entretoises metalliques de 10 mm. C'est seulement apres avoir appuye sur les barres des LED pour les faire 
depasser legerement des ouvertures du panneau, que vous pourrez souder toutes leurs pattes. 
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Figure 14 : Avant d'inserer le 
commutateur SI sur le circuit 
imprime (voir figure 6), il faut 
obligatoirement raccourcir son axe 
a environ 8 mm, en utilisant une 
petite scie. L'extremite de I 'axe 
doit egalement etre limee pour 
enlever les bavures du sciage. 



sur le fond du coffret, alors que les 
deux autres circuits imprimes sont 
montes sur le couvercle. 

Le coffret est livre avec deux faces 
avant en aluminium, percees et serigra- 
phiees, qui servent aussi a fermer les 
deux ouvertures presentes sur le cou- 
vercle. 

Le plus grand des deux panneaux est 
fixe sur le couvercle du coffret avec 
4 entretoises metalliques de 10 mm 
de longueur. Sur l'extremite opposee 
de ces 4 entretoises, c'est le circuit 
imprime des commandes qui sera fixe. 
Ceci fait, il vous restera a placer les 
boutons sur les axes des potentiome- 
tres et du commutateur. 

L'inverseur S2 et I'interrupteur S3 sont 
egalement montes sur le grand pan- 
neau (voir photo). Par contre, la prise 
pour le casque doit etre mise en place 



Liste des composants 
de la carte alimentation 

Tl = Transfo. 0,3 watt (T003.01) 

sec. 14 V 0,2 A 
S3 = Interrupteur 
2 borniers 2 poles pas de 5 mm 
1 bornier 2 poles pas de 2,5 mm 
1 fil secteur 




Figure 15 : L'axe du potentiometre 
R18 est raccourci de maniere 
a obtenir une longueur d'environ 
22 mm. Celui-ci est egalement 
lime pour enlever les bavures et 
permettre de faire entrer le bouton 
sans difficulty. 



sur le panneau perpendiculaire au cou- 
vercle. 

Pour la fixation de cette prise, il faut 
d'abord percer un avant-trou de 3 mm 
puis I'agrandir a 9 mm. Le plus petit 
des deux panneaux est egalement fixe 
au couvercle par 4 entretoises metalli- 
ques de 10 mm. A I'autre extremite de 
ces dernieres, fixez le circuit imprime 
du VU-metre. 

Avant de fermer le coffret, vous devez 
effectuer les quelques connexions visi- 
bles sur les figures 8 et 9. Pour ce 
faire, utilisez de courts morceaux de fil 
de cuivre isoles. 

Le reglage des 
trimmers RIO et R30 

Avant d'utiliser I'audiometre, vous 
devez regler les deux trimmers RIO 
et R30. Comme nous allons vous I'ex- 
pliquer dans ce qui suit, vous n'avez 
besoin que d'un petit tournevis et d'un 
multimetre. 

- Commutez votre multimetre sur 10 
volts CC et connectez ses pointes 
de touche sur le point test TP1 (voir 
IC4/A) et la masse. 

- Tournez le potentiometre R18 du 




Figure 16 : L'axe du potentiometre 
double doit egalement etre raccourci 
a une longueur de 22 mm et ebarbe. 
Le potentiometre est insere dans le 
circuit imprime et fixe a I'aide de 
son ecrou (voir figure 6). 



volume vers son maximum. 

- Avec le tournevis, tournez lentement 
le curseur du trimmer RIO (voir 
entree inverseuse 2 de IC2/A), jus- 
qu'a ce que vous lisiez sur le voltme- 
tre une tension de 8,12 volts. 

- Deconnectez le voltmetre du point TP1 
et connectez-le sur TP2. Puis, avec le 
tournevis, tournez le curseur du trim- 
mer R30, jusqu'a ce que vous lisiez 
une tension d'environ 10,5 volts. 

- Si vous essayez de tourner au mini- 
mum le potentiometre R18, vous 
noterez que la tension de 10,5 volts, 
descend a environ 1 volt. 

Cette operation etant realisee, vous 
pouvez connecter I'entree du VU-metre 
a la sortie de I'amplificateur operation- 
nel IC4/B. Vous pouvez ensuite contro- 
ler si en tournant R18 d'une extre- 
mite a I'autre, vous parvenez a allumer 
toutes les LED jusqu'a la derniere. Si 
cela ne devait pas etre le cas, vous 
devez retoucher le reglage du trimmer 
R30, place sur I'entree inverseuse 2 
de I'amplificateur operationnel IC4/B. 

Comment 

mesurer la surdite ? 

Pour mesurer un niveau de surdite, il 
suffit de placer le casque sur la tete du 






BC 264 B 



TL 082 



NE 5532 



LM 358 



LM 324 



Figure 17 : Les brochages du transistor BC264 vus de dessous et ceux des circuits integres vus de dessus. 
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Figure 18a : Schema d'implantation des composants de I'etage d'alimentation. 




Figure 18b : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime de I'etage d'alimentation. 



sujet a examiner et de controler comment varie sa sensibi- 
lite auditive aux differentes frequences. 

En fait, le seuil d'audibilite varie d'un individu a I'autre 
et I'audiometre sert a determiner la limite au-dessus ou 
au-dessous de laquelle un son est pergu par I'oreille 
humaine. Comme, probablement, aucun d'entre vous avant 
aujourd'hui n'aura execute un tel examen, nous vous expli- 
quons point par point comment vous devez proceder. 

Avant tout, procurez-vous une feuille de papier comportant 
un trace logarithmique que vous pouvez trouver dans une 
grande papeterie. A defaut, vous pouvez photocopier le des- 
sin de la figure 1. 

Allumez I'audiometre et tournez le bouton du commutateur 
SI sur la seconde echelle, celle qui couvre de 80 a 350 
hertz. Enfin, tournez le bouton de la frequence sur environ 
100 hertz. 

Partant avec le bouton du volume place vers son minimum, 
tournez lentement dans le sens oppose, jusqu'au moment 
ou la personne en examen vous dit qu'elle commence a 
entendre la note acoustique. 

ELECTRONIQUE 



Controlez quelle diode LED du VU-metre s'est allumee. En 
admettant que ce soit celle correspondant a 2 dB, avec un 
crayon, faites un point en correspondance du croisement 
des lignes 2 dB et 100 Hz. 

Repetez les operations decrites ci-dessus, egalement pour 
les frequences des basses medium sur 200, 500, 1 000, 
2 000 et 3 000 Hz. En admettant que la personne parvienne 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 



Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimes 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffit de photoc opier 
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Figure 19 : Graphique de I'oreille droite (trace rouge) 
et gauche (trace bleu) d'une personne n'ayant aucun 
trouble auditif. Comme vous pouvez le noter, la courbe 
est presque lineaire de 100 a 10 000 Hz, puis, descend 
sur 9 dB aux environs de 12 000 Hz et a 17 dB sur 
25 000 Hz. 






5 kHz 7 kHz 10 kHz 



Figure 21 : Graphique d'une personne affectee de 
surdite. En fait, toutes les frequences comprises entre 
400 et 2 500 Hz ne sont percues que si le niveau du 
signal atteint les 11 dB. Au-dessus des 5 OOO Hz, elle ne 
reussit plus a percevoir aucun son ni sur une oreille ni 
sur I'autre. 



a entendre ces notes acoustiques lorsque s'allume la diode 
LED correspondant a 1 dB, faites des points aux croisements 
des lignes 1 dB et 200, 500, 1 000, 2 000 et 3 000 Hz. 

Apres les frequences basses medium, passez a celles des 
aigus, 4 000 Hz et au-dela vers 25 000 Hz. Vous vous aper- 
cevrez que chez de nombreux sujets la sensibilite se reduit 
notablement. 

Partant toujours avec le bouton du volume au minimum, 
tournez lentement en sens contraire jusqu'a ce que la per- 
sonne en examen n'entende plus la note acoustique. 

II est sous-entendu que partant de la frequence de 
4 000 Hz, vous augmenterez toujours de 1 000 Hz jusqu'a 
arriver a la limite des 25 000 Hz. 

Admettons avoir releve les sensibilites suivantes : 



4 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


2 dB 


5 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


3 dB 


6 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


5 dB 


7 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


7 dB 


8 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


8dB 


9 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


10 dB 


10 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


12 dB 


11 000 Hz = 


= diode allumee relative a 


14 dB 




5 kHz 7 kHz 10 kHz 



Figure 20 : Sur ce graphique, on note que la personne 
soumise a ce test a une mauvaise sensibilite sur les 
frequences basses, une sensibilite normale sur les 
frequences comprises entre 500 et 4 000 Hz, mais au- 
dessus des 10 000 Hz, elle ne reussit plus a percevoir 
le son. 



Vous obtiendrez un graphique duquel on peut deduire qu'au- 
dessus des 4 000 Hz et jusqu'a 10 000 Hz, la sensibilite 
de I'oreille diminue rapidement. 

En deplagant I'inverseur S2, place sur la sortie du casque, 
vous passerez le signal d'une oreille a I'autre et vous pour- 
rez ainsi, controler si elles ont la meme sensibilite. Les 
figures 19, 20 et 21 donnent quelques exemples de graphi- 
ques. 



A propos du casque 

Le casque qui nous a servi aux reglages et a I'etalonnage 
de notre audiometre est de type CUF.32 de 32 ohms. 
Nous vous recommandons vivement de ne pas le remplacer 
par un casque de valeur differente. Dans le cas contraire, 
I'audiometre fonctionnerait mais I'etalonnage ne serait plus 
valable. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur la figure 8a, necessai- 
res a la realisation de I'etage VU-metre EN. 1483, y com- 
pris le circuit imprime double face a trous metallises seri- 
graphie : 165 F. 

Le circuit imprime double face a trous metallises, 
EN. 1483, seul : 35 F. 

Tous les composants, visibles sur la figure 9a, necessai- 
res a la realisation de I'etage des commandes, EN. 1482, 
y compris le circuit imprime double face a trous metallises 
serigraphie : 299 F. 

Le circuit imprime double face a trous metallises, 
EN. 1482, seul : 39 F. 

Tous les composants, visibles sur la figure 18a, necessai- 

res a la realisation de I'etage alimentation, EN.1482/B, y 

compris le circuit imprime serigraphie : 100 F. 

Le circuit imprime, EN.1482/B, seul : 28 F. 

Le boTtier plastique, MO. 1482, avec ses faces avant per- 

cees et serigraphiees : 245 F. 

Un casque de type CUF.32 : 98 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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Le gadget parfait pour les fetes de fin d 'an nee, 

|. 16 LEDs rouges clignotontes 
des iFDs jaunes et verfes * 
additionneltes pour person 
natiser voire sapin de Noel 
montage et alimentation 
via tes fits possible. 
. consommation : 8mA 
. alimentation : pile de 9V(non inci.) 
. fondionne sur 12Vcc 
(p. exr dans votre vaiture, . . ,) 
. dimensions : 30 x 83 x 102mm 




78 F 39 
| ( 11,95 € ) 




ONSULTEZ NOTRE SIT MNTERNETE^F RANCAIS 

MMiiMftli 




Animation attractive avec 1 26 LEDs de differentes 
couleurs, II n est pas necessaire de retire r la batterie 
tors de I' utilisation dune alimentation externe. Possibility 
pour une alimentation de 1 2V pour lutilisation dans 
des voitures, camion nettes, camions, 
fnterrupteur on/off incfus 
. alimentation : 9 6 12Vcc 
ou batterie alcatine 
de 9V(non inci) 
. dimensions : 80 x 145mm 
r adaptoteur reseat! 
recommonde . PS905 
existe aussi en version 
montee: MMK116 




119 FF 

18,14 € ) 



MINIKIT STARTER ft 




8, rue du Marechal 
de Lattre de Tossigny, 
59800 Lille 



03 20 15 86 15 



03 20 15 86 23 




electronique 



Visitez not re nouveau site Internet EN 
FRANCAfS : http://www.velleman,be 



Microchip & 

The Embedded Control Solutions Company® 



Tout nouveau et plus performant que ses predecesseurs, ce systeme de programmation 
peut assumer toute la famille des microcontrdleurs Microchip, meme les plus 
recents (plus de 60 modeles), a 8, 16, 18, 28 et 40 broches. II gere aussi bien la 
programmation "on-board" que la programmation "in-system" et, en plus, il le fait a 
toute vitesse. II fonctionne par couplage a n'importe quel ordinateur dote d'un port 
parallele et il peut lire et inscrire les memoires bus I2C. 




ans doute 
etait-ce lui qui 
nous manquait ! 
Un programmateur 
universel de PIC 
tres actuel par sa conception 
et ses performances. Voyons 
en quoi. 

Tout d'abord, il est tres rapide : 
le nouveau logiciel de pro- 
grammation permet la program- 
mation des microcontroleurs en 
des temps beaucoup plus brefs. 

De plus, il est tout a fait a la page : il 
assume tous les microcontroleurs Micro- 
chip produits jusqu'a aujourd'hui (ete 
2001). Vous trouverez dans cet article la 
liste complete des dispositifs qu'il peut programmer (figure 
5). 




Ajoutons qu'il est beaucoup plus simple d'utilisation 
terface graphique avec le PC est facile et intuitive. 



I'in- 



Quant au circuit imprime, il ne comporte qu'un seul support 
de microcontroleur a programmer pouvant accueillir tous les 
formats de PIC (figure 6). 

Un seul commutateur aussi permet de distinguer les mode- 
les a 8 ou 18 broches et 28 ou 40 broches. 



II peut en outre programmer "in-sys- 
tem" : cela est de plus en plus 
demande en milieu professionnel 
et c'est en general tres recom- 
mande lorsqu'on travaille avec 
des microcontroleurs dont la 
memoire programmee est de 
type "Flash". 

Enfin, il programme meme 
les EEPROM serielles a 
bus I2C : les 24LCXX, pour 
etre tout a fait explicite. 

Les programmateurs de PIC ont la faveur 
de I'immense majorite de nos lecteurs et les 
raisons en sont les suivantes : les microcontroleurs PIC 
sont relativement abordables financierement, les program- 
mes qui leur sont dedies sont disponibles en librairie et sur 
Internet, ils sont assez faciles d'emploi et des logiciels de 
developpement "evolues" (comme on dit !) existent, tel le 
compilateur PIC-Basic et divers compilateurs C a bas prix. 

Le circuit imprime de notre programmateur est dote d'un 
support Textool a 40 contacts, pouvant accueillir des micro- 
controleurs a programmer au pas standard (2,54 x 7,5 mm) 
ou double (2,54 x 15 mm) : vous pouvez y inserer des cir- 
cuits integres a 2 x 4 et 2 x 9 broches en les disposant 
dans les positions indiquees et de toute fagon toujours a 
partir du cote du levier du Textool ; ou bien des circuits 
integres a 2 x 14 et 2 x 20 broches (figure 6). 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 31 



E T E 




Le circuit en lui-meme est tres simple. 
II consiste en quelques composants 
logiques discrets et en un petit micro- 
controleur Microchip, utilise exclusive- 
ment comme gestionnaire du flux de 
donnees afin d'eviter les problemes de 
timing entre le port parallele du PC et 
le microcontroleur a programmer. Tout 
le reste est I'oeuvre de I'ordinateur, 
grace au logiciel EPIC : rien a voir avec 
le herisson a poils longs ! 

II s'agit d'un programme prevu pour les 
systemes operatifs WINDOWS (95, 98, 
Me et 2000) par lequel on peut trans- 
ferer le contenu d'un fichier (File) dans 
la memoire programme du microcontro- 
leur (Programmation) ou bien prendre 
le programme contenu dans le PIC deja 
programme et le sauvegarder dans un 
fichier (Lecture). EPIC peut aussi pro- 
teger le microcontroleur qui inscrit, de 
maniere a en empecher la lecture : 
ceci est tres utile aux producteurs de 
circuits a microcontroleurs voulant evi- 
ter la copie illicite de leur production. 

Le schema electrique 

Pour approfondir, voyons comment 
fonctionne le montage propose ici et 
pour ce faire, analysons le schema 
electrique. 

Nous trouvons au centre un microcon- 
troleur PIC12C508 utilise comme inter- 
face entre le buffer prelevant les don- 
nees disponibles sur le port parallele 
de I'ordinateur et le microcontroleur a 
programmer, cette interface etant bidi- 
rectionnelle. 

En lecture, c'est la meme ligne qui 
prend les donnees memorisees dans 
le microcontroleur (ligne DATA) et les 
envoie vers le port parallele. Le role du 
buffer est de permettre au programme 
de fonctionner avec des PC allant de 
I'antique 80386 jusqu'a ceux de cette 
rentree 2001, c'est-a-dire des PC dont 
les vitesses de transfert de donnees 
(la "cadence") sont vraiment tres diffe- 
rentes. 

Les lignes de programmation DATA, 
CLOCK, ainsi que Vpp, +5 V et masse, 
vont au support Textool par I'interme- 
diaire du quadruple commutateur SI. 

Elles vont aussi sur le connecteur de 
programmation "in-circuit" des micro- 
controleurs installes dans des appa- 
reils a programmer. 

Vdd est la tension d'alimentation nor- 
male des microcontroleurs, comprise 
entre 3,6 et 5 V : elle est appliquee a 



la broche 4 pour les circuits integres 
a 8 ou 18 broches et a la broche 1 
pour les circuits integres a 28 ou 40 
broches. Vpp est I'impulsion de pro- 
grammation : c'est la ligne du micro- 
controleur devant recevoir le 13,5 V 
pour forcer la memorisation de la don- 
nee dans chaque cellule. 



Pratiquement, en meme temps que les 
informations serielles, le microcontro- 
leur doit recevoir un niveau logique 1 
egal a 13,5 V sur la broche Vpp. 

Les donnees sont transferees du PC 
au microcontroleur et vice-versa par 
I'intermediaire d'un protocole seriel 
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asynchrone utilisant deux lignes : une 
pour les donnees (DATA) et I'autre pour 
I'horloge (CLOCK). 

Notez en particulier la connexion du 
port parallele (LPT) : on preleve les 



donnees sur le contact 2 de celui-ci 
a travers un buffer TTL pour les din- 
ger vers I'arriere sur le contact 10 du 
connecteur DB25 a travers un second 
buffer : le but de cette connexion 
est de permettre au logiciel EPIC 



I'identification automatique de la posi- 
tion du programmateur afin de leur 
faire savoir (sans avoir a le specifier 
manuellement) sur quel LPT (port 
parallele) le programmateur est con- 
nects. 




19 



20 



Figure 1 : Schema electrique du programmateur universel de PIC et memoires bus I2C. 
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Les contacts du port parallele utilises 
pour la gestion du programmateur 
sont : 

- Dl (3) pour I'horloge (CLOCK, asso- 
ciee elle aussi a un buffer), 

- DO (2) pour renvoi des donnees 
serielles, 

- ACK (10) pour la reception des infor- 
mations pendant la lecture du mi- 
crocontroleur et, comme on I'a deja 
vu, pour I'identification du LPT (port 
parallele) pendant la phase initiale de 
test. 

Le reste sert a dialoguer avec le 
PIC12C508 auquel est confiee la ges- 
tion de la logique du programmateur, y 



Liste des composants 


K_L 


— ouu Ki2 trim. 




veri. muititour 


DO 

riZ 


— ±U KS.2 


r\0 


— _LU r\li 


OA 


— in 


DR 
KO 


— 1 LrO 

— ± Kl2 


DC 

KD 


— 9 9 I/O 

— Z,Z Kl2 


D7 


— 9 9 I/O 


RR 
r\o 




R9 


= 1 kQ 


RIO 


= 100 Q 


K_L_L 


— 1 I/O 


R1 9 


— 99H O 


R1 ^ 
r\_l_o 


99H O 




— 1 nn o 




9 9 i iF \/ 




eiectroiyiique 


P9 

\jZ 


— 99H i iF OR \/ 

— ZZ\J |Jr ZD V 




eiectroiyiique 


C3 


= 100 nF polyester 




pas 5 mm 


C4 


= 100 nF polyester 




pas 5 mm 


C5 


= 100 nF polyester 




pas 5 mm 


Ul 


= Regulateur ajust. 




LM317 


U2 


= Regulateur 7805 


U3 


= Integre 74LS07 


U4 


= ijcontroleur 




PIC12C508A-MF386 


T1-T2 


= NPN BC557 


PT1 


= Pont redresseur 1A 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


SI 


= Inter, a glissiere 




4 voies 


Divers 




1 


Support 2x8 broches 


1 


Support 2x7 broches 


1 


Prise alimentation c.i. 


1 


Support Textool 




2 x 20 broches 


6 


Picots en bande secable 


1 


Connecteur DB15 




male c.i. 



compris le controle des alimentations : 
les signaux D2 (4) et D4 (5) du port 
parallele lui parviennent. 

Les contacts 19 a 25 du connecteur 
DB25 sont des masses et vont done 
au negatif de I'alimentation du circuit. 



Les phases de travail 

Les connexions avec I'ordinateur etant 
elucidees, essayons d'imaginer I'utili- 
sation du programmateur en realisant, 
justement, une programmation. Pen- 
dant la phase de programmation, U4 




Figure 2 : Schema cT implantation des composants 
du programmateur de PIC et memoires bus I2C. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes du programmateur. 
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Figure 4a : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime double face vu cote soudures. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime double face vu cote composants. 



configure les broches 6 et 7 auxquel- 
les sont relies, par buffers interposes, 
les transistors Tl et T2, de maniere a 
gerer respectivement ralimentation du 
microcontroleur a programmer et I'im- 
pulsion de programmation. Pour etre 
tout a fait exact, U4 sert a faire passer 
au niveau logique sa broche 6, ce qui 
aura pour effet de saturer le transistor 
Tl et, par voie de consequence, rali- 
mentation de la ligne Vdd et du micro- 
controleur a programmer. 

Le microcontroleur etant alimente, il 
faut attendre un bref instant pour la 
montee en regime. Lorsque les don- 
nees a memoriser (par le contact 2 du 
connecteur DB25) et celles de I'hor- 
loge (CLOCK, contact 3) arrivent, le 
PIC12C508 (U4) porte egalement sa 
broche 7 au niveau logique 0, jusque-la 
maintenue au niveau logique 1, ce qui 
a pour effet de delivrer les impulsions 
sur la ligne Vpp. 

Quand on doit inscrire des donnees 
dans un microcontroleur, il faut envoyer 
la donnee alors qu'une impulsion 
sur I'horloge cadence I'operation. En 
meme temps la tension sur Vpp passe 
brusquement de 5 V a 13,5 V et la 
memorisation de la donnee a lieu. 

Si vous jetez un coup d'ceil sur le 
schema (figure 1), vous voyez qu'au 
repos la broche 7 de U4 (PIC12C508) 
est au niveau logique 1, ce qui bloque 
T2, sur le Collecteur duquel n'est pre- 
sent que le 5 V du au niveau logique 1 
du contact 6 (D4) du connecteur DB25 
du port parallele. Ce dernier est norma- 
lement active par le logiciel pour main- 
tenir en conditions normales la ligne 
Vpp. Quand une donnee doit etre ins- 
crite, U4 porte au niveau logique sa 
broche 7 et envoie (a travers le buf- 
fer) cet etat logique a la Base de T2 : 
celui-ci est sature et porte la Vpp a 
environ 13,5 V, ce qui produit I'impul- 
sion de programmation. 

Cela dure pendant tout le temps du 
cycle d'inscription, a la fin duquel la 
broche 7 de U4 retrouve le niveau logi- 
que 1 et T2 est bloque. 

Notez que, pour visualiser renvoi des 
impulsions de programmation, on a pris 
soin d'inserer une diode LED LD1 qui 
emet un eclair a chaque impulsion. 

En ce qui concerne la lecture, c'est-a- 
dire I'acquisition du programme inscrit 
dans I'EEPROM du microcontroleur a 
programmer ou le "dump" (decharge- 
ment) d'une memoire serielle, la proce- 
dure est beaucoup plus simple : le con- 
tact 6 du port parallele reste au niveau 
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Les microcontrdleurs 
Microchip concernes 





Figure 5 : Les 
microcontrdleurs 
Microchip 
concernes. 



Si on se pose la question : "quels types de microcontro- 
leurs PIC le programmateur propose dans ces pages est 
en mesure de programmer ?", la reponse est tres simple : 
"tous les modeles que Microchip a dans son catalogue 
jusqu'a aujourd'hui (ete 2001)". 

En pratique, nous pouvons affirmer que notre programma- 
teur equivaut au systeme PIC-Start Plus Version 5.20. 

La difference substantielle tient, comme vous le savez, 
dans le fait que le programmateur original de Microchip 
est reactualisable et done toujours actuel. 

La societe Microchip, une fois Tan, publie sur son site 
Internet une mise a jour de son PIC-Start Plus : il suffit de 
la telecharger, de programmer un PIC17C44 et de subs- 
tituer le microcontroleur insere dans le dispositif par celui 
que Ton vient de programmer et Ton a "upgrade" (mis a 
jour) le systeme. 

Notre programmateur, quant a lui, ne peut ainsi etre mis 
a jour mais il assume tous les microcontroleurs produits 
jusqu'a cet ete 2001. 

La liste complete est reportee ci-contre. En compensa- 
tion, notre programmateur est plus rapide, il permet la 
programmation "in-system" et ne coute qu'un quart du 
prix de son "concurrent". Ce qui n'est pas peu dire ! 

II convient, en outre, de considerer que la strategie de 
Microchip touchant les versions Flash, lesquelles, par 
definition, sont mieux adaptees au public amateur, a ete 
effectuee en I'an 2000. 

En pratique, apres le glorieux PIC16C84, substitue par 
I'actuel PIC16F84, Microchip a produit quelque 11 autres 
dispositifs Flash, tous assumes par notre programma- 
teur. 

Les microcontroleurs Flash en question sont reperes en 
gras dans le tableau joint a cet encadre. 



Designation 


Type 


Mem. 


c /c 


r IU-LZUOUoA 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


o±z 


D 




HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


1 no/i 

±UZ^I- 


D 


r \L>±Z\sC.D±o 


HTD /I l\/ 

U 1 r/U V 




D 




HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 




D 


rlO±^Oo ( ± 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 




D 


rlO±^Oo ( Z 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


D 


r lU-L-^U DO ( O 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 




D 


r lU-L^U DO I 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


on/i q 
zU4o 


D 




HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 




1 O 


Dir^i a nnn 
rlO±4UUU 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 




on 

ZU 


DirM ^r'RR/i 
r I0_I_D0004 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


o±z 


1 Q 
±o 


Dir^i ^prrq 
r IU±DUOOo 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


zU4o 




r lU-LoUO^B 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


on/i q 
zU4o 


OO 

zz 


r lU-LOUOOA 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i noR 


OO 

zz 




HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


on/i q 

zU4o 


QQ 
OO 




HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


/I HQ^ 


QQ 
OO 


rlO±oOoo 


HTD /I l\/ 
U 1 r/UV 


Q1 QO 


OO 

zz 


rlO±OOo ( 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


Q1 QO 


QQ 
OO 




HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


R1 o 


1 Q 

_l_o 


r lU-LDUD^i-LA 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


1 no/i 


1 Q 

±o 


r lU-LoUO^^A 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


on/i q 
zU4o 


1 Q 

_l_o 


rlO±OODOZo 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


R-1 o 


1 Q 

_l_o 


r IO±oODOZ4 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


1 no/i 


1 Q 

±o 


Dir^i pprROK 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


1 Q 


DlfM CCC07 

rlO±brbZ / 


riasn 


1 no/i 






riasn 


on/i q 
zU4o 




r lU-LoUO^I-^ 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i noR 


OO 
ZZ 




HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


/I HQ^ 


QQ 
OO 


rlO±oO / ±U 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 




1 Q 

±o 


DlrM CP71 

rlO±oO ( ± 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


1 no/i 


1 Q 

_Lo 


DIP1 CP71 1 
r lU-LOU f _l__l_ 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


1 no/i 


1 Q 

_l_o 


DIP1 CP71 O 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


1 no/i 


1 Q 

±o 


DIP1 CP71 p; 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


on/i q 
zU4o 


1 Q 

_l_o 


r IU±DU / ±0 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


1 Q 

±o 


DlrM CP71 7 
rlO±oO / ± I 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


_I_D 


Dir"1 CP70A 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


OO 
ZZ 


r lU-LOU / OD 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i noR 


OO 

zz 


DIP1 CP7/1 D 

r lU-LOU f 4-B 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i noR 


QQ 
OO 


DIP1 CP7C 

rlU±OU / D 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


Q1 QO 


OO 
ZZ 


rlO±oO / / 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


Q1 QO 


QQ 
OO 


DlrM CP77P, 
rlO±oO / / U 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


on/i q 
zU4o 


_I_D 


rlO±oO / / _L 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


/I PQC 


±D 


r lU-LOU i io 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i noR 


OO 
ZZ 


r r r 4- 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/I PQR 


QQ 
OO 




HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


Q1 QO 


OO 
ZZ 


r IU±DU / DO 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


Q1 QO 


QQ 
OO 


rlU ibroo 


riasn 




1 Q 

±o 


rltrloro'lA 


riasn 


1 no/i 


1 Q 

_Lo 


rlLf±oro / U 


riasn 


on/i q 
zU4o 


OO 
ZZ 




riasn 


on/i q 
zU4o 


QQ 
OO 


DISM CCQ70 


riasn 


on/i q 
zU4o 


OO 
ZZ 


rlU ibro #o 


riasn 


/I HQ^ 


OO 

zz 


rltrJ-bro /^l 


riasn 


/I HQ^ 


QQ 
OO 


rlU ibro # b 


Poch 

riasn 


Q1 QO 


OO 
ZZ 


Dir*1 CCQ77 


riasn 


Q1 QO 


QQ 
OO 


DIP1 CPQOQ 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


/i pqr 


CO 

Oz 


DIP1 CPQO/I 
r \\j ±}0\j\d Z^ 


HTD /I l\/ 
U 1 r/U V 


a noR 


CO 

Oz 


Dir"1 7P7RO 


HTD /I l\/ 

U 1 r/UV 


Q1 QO 


CA 


r IO.L / U / ODA 
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logique 1 et U4 maintient au niveau 
logique 1 sa broche 6 seulement, la 7 
passant au niveau logique ; Tl est 
sature et alimente le microcontroleur a 
programmer alors que T2 reste bloque 
et laisse la Vpp a 5 V. 

L'alimentation 

Analysons maintenant la section d'ali- 
mentation. Pour faire fonctionner le 



programmateur dans son ensemble, 
il faut utiliser un transformateur avec 
primaire secteur 220 V et secondaire 
15 V, 500 mA, ou alors une alimenta- 
tion stabilisee de 18 V, 300 mA : la 
sortie de cette alimentation est appli- 
quee a la prise d'entree de la platine 
programmateur et le pont de diodes 
redresse le courant alternatif eventuel, 
ou alors assure la polarite correcte 
du courant continu (si vous avez opte 
pour la deuxieme solution) en resti- 



tuant au condensateur electrolytique 
CI une tension bien lissee. 

Un LM317T (Ul) limite et stabilise 
cette derniere a 13,5 V, tension ali- 
mentant I'emetteur du transistor T2 
utilise pour produire les impulsions 
de programmation sur la ligne Vpp et 
la patte d'entree du regulateur 7805, 
destine a produire le 5 V stabilise 
necessaire a la logique (PIC12C508 et 
buffer TTL 74LS07). 



Brochage pour la programmation des differents PIC 
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L'algorithme de programmation ins- 
talls dans le logiciel EPICWin est 
de type seriel et il utilise seule- 
ment deux lignes : une pour les 
donnees (DATA) et une pour I'hor- 
loge (CLOCK). En outre, pour pou- 
voir programmer un microcontroleur 
celui-ci doit etre alimente (Vss et 
Vdd) et il faut appliquer une tension 
d'environ 13,8 V (Vpp) a une broche 
particuliere. Les lignes necessai- 
res pour la programmation sont au 
nombre de cinq pour les microcon- 
troleurs PIC (Vpp, Vss, Vdd, Data, 
Clock) et quatre pour les memoi- 
res bus I2C (Vss, Vdd, Data, Clock). 
Le circuit imprime du programma- 
teur assure une connexion correcte 
entre les signaux necessaires a la 
programmation et les broches des 
divers dispositifs, comme le mon- 
trent les dessins de cet encadre. 



Figure 6 : Brochage pour la programmation des differents PIC. 
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Le CDROM 




Figure 7 : Le CDROM. 



Les condensateurs de 100 nF, places 
sur la ligne du 5 V, filtrent les eventuel- 
les perturbations dues aux impulsions 
alors que le condensateur electrolyti- 
que de 220 microfarads filtre le "rip- 
ple" a I'entree du 7805. 

La realisation pratique 

Nous sommes maintenant prets pour 
la construction du programmateur : 
mettons-nous a I'oeuvre et realisons 
tout de suite le circuit imprime double 
face, il est vrai un peu delicat a fabri- 
quer. Si vous craignez de ne pas vous 
en sortir, le circuit est disponible en 
version professionnelle, double face a 
trous metallises, serigraphie. 

Pour le preparer, faites avant toute 
chose deux photocopies des dessins a 
I'echelle 1 des pistes de cuivre (figure 
4) sur transparent ou autre mylar : 
vous obtenez ainsi les typons. 

Prenez une plaque presensibilisee a 
double film de cuivre (un recto et un 
verso), superposez le premier typon et 
exposez aux UV juste le temps neces- 
saire. Percez quelques trous communs 
aux pistes des deux faces. Sur la face 



Si Ton veut apprendre la programma- 
tion des microcontroleurs PIC, il est 
indispensable de pouvoir disposer de 
la documentation technique. 

Pour cela, Microchip propose sur 
son site web (www.microchip.com) 
les datasheets de tous ses produits, 
ainsi que des programmes duplica- 



tion et des logiciels d'assemblage et 
de compilation. 

Autrement, la totalite du site a ete 
copiee sur deux CD que vous pouvez 
acquerir chez certains de nos annon- 
ceurs, tout comme, d'ailleurs, le logi- 
ciel EPICWin. 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^^^^^^^ ^prendtous 
les composants, un micro PIC16C84, un 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

,468 F 




FT215/K (Kitcomplet). 



FT215/M (Livre monte).668 F 



UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo. ..450 F 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfud 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs UU ' VI ^' LMI l=UM 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferables directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un 



BASIC POUR PIC com P' lateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bm&iu ruun nu ^ Qur sont . rapprentissage des comman- 

des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



COMELEC - CD 908 - 1 3720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



zxpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
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non encore exposee, placez le second 
typon, du bon cote et dans le bon 
sens, en vous aidant des quelques 
trous pratiques. 

Exposez la deuxieme face aux UV. 
Developpez la plaque puis placez-la 
dans le bain de gravure (perchlorure de 
fer), rincez bien et sechez. Puis percez 
les trous restants. 

Auscultez bien les pistes de cuivre : 
aucun court-circuit entre les pistes ne 
doit vous echapper. Au besoin cutter et 
lime seront de bons remedes. 

Commencez le montage des compo- 
sants par les resistances et les sup- 
ports de circuits integres (2x7 bro- 
ches pour le 74LS07 et 2 x 4 broches 
pour le PIC12C508) : orientez le repere 
detrompeur dans la direction que mon- 
tre la figure 2. 

Inserez le trimmer et les condensa- 
teurs, en respectant bien la polarite 
des electrolytiques, puis placez le 
connecteur femelle DB25 pour circuit 
imprime avec broches a 90°. 

Soudez toutes ses broches et ses 
ailettes de fixation destinees a le ren- 
dre plus stable. N'oubliez pas le pont 
redresseur PT1 et les deux regulateurs, 
a orienter comme on le voit sur les figu- 
res 2 et 3. 

Si le circuit imprime est de vos mains, 
soudez les pattes des composants 
enfilees dans les trous communs aux 
deux faces sur les deux cotes cuivres : 
vous aurez ainsi relie les deux faces, 
ce que font en principe les trous metal- 
lises des circuits imprimes fabriques 
en atelier professionnel. 

Faites egalement les liaisons entre les 
deux faces pour les autres trous com- 
muns, en inserant et en soudant des 
deux cotes de petits morceaux de chu- 
tes de pattes de composants. 

Inserez le commutateur a quatre voies 
(2 positions, 4 voies) de type a glis- 
siere au pas de 2,54 mm a 90° pour 
circuit imprime. 

Quant au connecteur de programma- 
tion externe, vous pouvez le realiser au 
choix avec une ligne de picots au pas 
de 2,54 mm ou bien avec une section 
de connecteur tulipe (type support pour 
afficheur LCD). 

Pour I'alimentation, prevoyez une prise 
standard pour circuit imprime, adap- 
tee a I'alimentation pour laquelle vous 
opterez. 
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EPICWin - Configurati 



scilla tor 

& lp r xt r hs r rc r ec r H4 

C EC Cfockout C E4 Clockout 

C INTRCONI. C INTRC Cfockout 

r EXTRC (ERJ r EXTRC (ER) Cfockout 



-Code Protection 

Off C Upper 1/2 T Date EE Memory 
C All C Upper 3/4 V~ 



r Brown-out Voltage ~~ 

^ 2,5 r 2 7 r 4 r 4,5 



Enable 

W Walchdoo Timer V Memory Parity Erro? 

V Powet-up Timer P Um Vdtege Program 

I" Brown-out Reset V Rash Program Write 

P Master Clear Reset P fn-Cfrourt Debugger 



Figure 8a : Le programmateur de PIC est gere, cote PC, par un logiciel 
specialise tres intuitif a utiliser. Cette photo montre les principaux affichages 
avec la fenetre principale. 



Le dernier composant a souder est le 
support a levier Textool. Enfilez-le a 
fond pour qu'il adhere a la surface du 
circuit imprime en prenant soin de bien 
I'orienter de telle maniere que la bro- 
che 1 et le levier soient du meme cote 
que le quadruple commutateur a glis- 
siere (figure 3). 

Si on recherche une solution economi- 
que, on pourrait substituer au Textool 
quatre connecteurs en barrette de type 
tulipe de 20 broches chacun. De plus, 
si vous pensez n'utiliser le program- 
mateur que pour la programmation "in- 
circuit", vous pouvez meme eviter de 
monter ce support (Textool ou tulipe). 



Le reglage 

Une fois termine le montage et apres 
avoir verifie la bonne place et la bonne 
orientation des composants puis la 
qualite des soudures, le programma- 
teur de PIC est pret a I'emploi. Alimen- 
tez-le via la prise prevue avec un cable 
adapte relie a une alimentation conti- 
nue qui puisse delivrer 17 a 20 Vcc, 
300 mA. 

Prenez votre multimetre et, sans pla- 
cer aucun microcontroleur dans le Tex- 
tool, mesurez la tension a la sortie du 
LM317T entre I'Emetteur de T2 et la 
masse : tournez le curseur du trimmer 
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ST Prompt di MS-DOS PROG24 



Lettore/Prograrwiatore di nemorie 

QUALE MEHORIfl UUOI PHOGfiflUFIARE ? 

A - MEMORI A CON IHDIRI KKflMEHTO fl 8 RIT 
B - MEMORIfi CON INDIRI ZZAMENIO A 16 BIT 
C - TEST UELOCITA' MEMORI A A S HIT 
B TKKT UE-l>K:E iil J MIMOItl fl ft 1 f> HIT 
Q - USCIRE DAL PROGRAMS 



HIM 13 



Figure 8b : Pour programmer, depuis le PC, les memoires bus I2C de type 
24LCXXX, il faut utiliser un second logiciel appele PR0G24, lui aussi tres simple 
et tres intuitif. 



la configuration actuelle et permet de 
la modifier pour I'adapter au microcon- 
troleur que Ton veut programmer. L'os- 
cillateur a quartz (XT), I'exclusion de la 
protection (Code Protection Off) et le 
"Power-Up Timer" sont predefinis. 

A propos du "Code Protection" : avant 
de programmer quelque microcontro- 
leur que ce soit, assurez-vous que cette 
option est bien sur "Off", sinon, une 
fois les donnees inscrites en EEPROM, 
vous ne pourriez plus les effacer. 

Avec "Code", vous visualisez a I'ecran 
les codes du fichier assemble et le for- 
mat est bien mis en evidence en haut : 
hexadecimal (HEX) ou ASCII. Avec un 
die de souris sur une des cases, vous 
pouvez changer la forme des represen- 
tations. 



Rl jusqu'a obtenir une tension de 13,8 V exactement. Le 
programmateur de PIC est regie. 

Le logiciel 

Pour la liaison a I'ordinateur, utilisez un cable prolongateur 
pour imprimante, de type male/femelle a 25 broches et 
inserez-le dans le connecteur DB25 du programmateur et 
dans celui du port parallele (LPT) du PC. Allumez ce der- 
nier et lancez le programme EPICWin : vous etes prets a 
travailler. 

Si I'ordinateur ne detecte pas la presence de ce "nouveau 
materiel" sur son port parallele, il vous en avertit en ouvrant 
une boTte de dialogue : "Programmer not found" (pas 
trouve). Ce test est automatique a I'ouverture de EPICWin 
qui se lance, meme si aucun materiel n'est connecte. 

Quand on lance la version WINDOWS de EPIC, la fenetre 
de dialogue principale apparaTt et presente une serie de 
menus, dans I'ordre : File, Edit, View, Run, Options et 
Help. 



File 

Le premier menu, "File", permet de travailler sur les fichiers 
HEX, autrement dit de prelever les assembles (pour cela 
vous devez disposer d'un assembleur tel que MPASM, dis- 
ponible sur le site internet ou sur le CDROM Microchip), les 
ouvrir, les modifier en sauvegardant les modifications et en 
creer de nouveaux. 



Edit 

Le menu "Edit" sert a modifier le fichier ouvert avec "Open" 
ou cree avec "New" et contient plus ou moins les comman- 
des d'un editeur de texte normal. 

View 

Le menu "View" permet de visualiser le parametrage du 
programme que Ton veut charger et celui du programma- 
teur : en particulier chacune de ses commandes remplit une 
fonction determinee. Par exemple, "Configuration" donne 



Pour "Data", 
nees a inscrire sont visualisees. 



meme chose : les don- 



"ID" correspond a I'eventuel ID (si, si !). 

"Count" est tres utile pour programmer plusieurs microcon- 
troleurs exactement de la meme maniere : il ouvre une boTte 
de dialogue ou il est possible d'indiquer (case du haut) 
le nombre de microcontroleurs a programmer. La case de 
dessous indique, par un chiffre, combien d'operations ont 



RA««f 




Ref. : JEA25 



Microcontroleurs PIC 
LE COURS 



Reserves, il y o encore quel- 
ques annees, qux seuls indus- 
tries les microcontroleurs 
sont aujourd'hui d la portee 
des amateurs et permettent 
des realisations aux possibili- 
ty etonnantes. 

Vous pouvez concevoir ['uti- 
lisation des microcontroleurs 
de deux focons differentes. 
Vous pouvez considerer que 
ce sont des circuits "comme 
les autres", integres a certai- 
nes realisations, et tout igno- 
rer de leur fonctionnemenl 
Mais vous pouvez aussi profi- 
ler de ce cours pour exploiter leurs possibility de pragrammotion, soit 
pour concevoir vos propres realisations, soit pour modifier le comporte^ 
ment d'uppareils existants, soit simp lement pour comprendre les circuits 
les utilisant. 

Pour ce faire, il faut evidemmenf savoir les programmer mais, contrai- 
rement d une idee recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. Cest le 
but de ce Cours. 

Utilisez le bon de commande ELECTRON I QUE 
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ete menees a bien. Le bouton "RESET" 
remet a zero instantanement les deux 
cases. 

Si vous utilisez "Count", vous n'avez 
rien d'autre a faire que de mettre 
en place un microcontroleur vierge 
apres que I'aviseur acoustique vous ait 
signale I'achevement de la programma- 
tion du microcontroleur precedent. Le 
reste est automatique. 

Run 

Le menu "Run" est tres important : il 
permet effectivement d'operer sur des 
microcontroleurs inseres dans le sup- 
port Textool ou in situ sur leurs plati- 
nes. 

"Program" inscrit dans le microcontro- 
leur le listing du fichier assemble et 
ouvert. 

"Verify" verifie la memoire du microcon- 
troleur. 

"Read" sert a lire le contenu du micro- 
controleur. 

"Blank Check" permet de verifier que 
le microcontroleur ne contient pas deja 
des donnees (il est tres utile pour 
eviter d'effacer accidentellement un 
microcontroleur programme laisse par 
erreur sur le programmateur ou le mas- 
ter oublie la apres acquisition de son 
programme). 




Figure 9 : Le support Textool. La 
platine du programmateur de PIC et 
me mo ires EEPROM est prevue pour 
recevoir un support Textool a 40 
broches. Cet adaptateur est appele 
"support a force d'insertion nulle". 
En actionnant le levier vers le haut, 
les contacts de chaque broche 
s'ouvrent, permettant une insertion 
sans effort du circuit integre. En 
actionnant le levier vers le bas, 
les contacts se referment et font 
une excellente connexion entre le 
circuit integre et le support. 



"Erase" est la commande effagant le 
contenu de la memoire du microcontro- 
leur. 

Options 

Le menu "Options" regroupe les fonc- 
tions habilitables et deshabilitables sur 
un microcontroleur Microchip, parmi 




Figure 10 : Une vue du programmateur cote Textool. 



lesquelles les caracteristiques de I'os- 
cillateur (Oscillator), le Code Protec- 
tion, le Watchdog, le Power-Up, mais 
aussi les dimensions de la memoire : 
cette derniere peut etre reglee manuel- 
lement, il suffit d'indiquer par un die 
son choix (1 k, 2 k, 5 k, etc.). 

"Test Timing" visualise une boTte de 
dialogue dans laquelle vous voyez 
avancer le comptage des phases de 
programmation. 

Help 

Si ces descriptions ne vous parais- 
saient pas suffisantes, sachez que 
vous pouvez demander de I'aide au 
menu "Help", tres prodigue en exem- 
ples concernant I'utilisation du reste 
du programme. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2, pour realiser ce programmateur 
universel de PIC et memoires bus 
I2C, EF.386, y compris le micro- 
controleur PIC12C508-MF386 deja 
programme en usine, le cable de 
liaison au PC, le circuit imprime 
double face a trous metallises, 
serigraphie, le logiciel EPICWin, le 
logiciel pour la programmation des 
memoires bus I2C : 740 F. 

Le circuit imprime double face a 
trous metallises, serigraphie, seul : 
45 F. 

Le microcontroleur MF386 seul : 
150 F. 

Note : 

Toute la documentation technique 
necessaire pour apprendre la tech- 
nique de programmation des micro- 
controleurs PIC est disponible 
sur le site du constructeur : 
www. microchip, com 

Mais on peut aussi la trouver sur 
CDROM dans la Librairie de la 
revue JEJA162 : 329 F (publicite 
page 20). 

II existe egalement un cours de pro- 
grammation pour debutants JEA25 : 
90 F (publicite page 81). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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MESURE... MESUFt 
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Prix en 



Prix monte 8 900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para met res 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

>^^BS^S^^h£^^^ Avar ro kit vnnc nnnrro7 maciirar \a haiitour 




| V (i7>yn| 


I r-ivww ww mi vvwg ^wuii vi. iiiwwviiwi iu iiuuivui 

d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1 444 Kit complet + coff ret 386 F 






I LX1 444/M Kit monte + coff ret 550 F 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1,% 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec 
une puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II 
possede une entree modulation et permet de 
couvrir la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 
modules distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base 
sur un PLL, des roues codeuses permettent de 
choisir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1 235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1 235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 



LX1234.... Kit complet avec coffret et 1 module au choix .. 1 027 F 
LX1235/X. Module CMS livre teste et cable 126 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 



2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 

3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5mV de 70 MHz a 800 MHz 

8 mV de 800 MHz a 2 GHz 




Alimentation : 
1 sec. 



220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANE M COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K ...Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




ue nouveau cnargeur 
nicket-metalhydrure 
(Ni-MH) est realise 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd 

LX1421/K Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M Kit monte avec boitier 360 F 




CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS NI-MH 

Ce nouveau chargeur 




autour de Pintegre 
MAX712. La charge 
sera rapide puis elle 
s'interrompra automa- 
tiquement des que 
'accumulates sera 
arrive au maximum < 
sa capacite. 

LX1479 Kit carte de base avec transfo 572 F 

.X1479/A ..Kit carte de visualisation 233 F 

M01479 Coffret metallique serigraphie 210 F 




m 



UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radioac- 
tivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est livre 
complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 720 F 

LX1 407/M Kit monte 920 F 

CI1407 Circuit imprime seul 89 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure Pintensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. I I I , 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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La LX.5029, 

DDDQ© SlD B IXD©DDfCfe[GS® DD 

e 5 V a 22 V - 2 i 



Apres avoir etudie les deux premieres parties de cette le§on vous etes 
maintenant capable de concevoir une alimentation stabilisee. Toutefois, 
en passant de la theorie a la pratique, vous pourriez vous trouver face 
a quelques petites difficultes qu'il vous faudra surmonter. Cette derniere 
partie vous y aidera. Vous pourrez ainsi concretiser vos acquis par la 
realisation d'une alimentation variable de laboratoire. 




i on vous 
demandait, 
par exem- 
ple, de 
realiser 
une alimentation 
fiable capable de 
fournir en sortie 
une tension stabi- 
lisee reglable de 
5 a 22 volts avec 
un courant de 2 
amperes, vous 
opteriez certaine- 
ment pour le cir- 
cuit de la figure 21 
(voir legon 29-2). 




Figure 22 : L'alimentation LX.5029 prete a I'emploi. 



Sur la figure 23, 

nous vous proposons la meme alimen- 
tation pour vous montrer qu'en pas- 
sant de la theorie a la pratique, il 
faut en realite plus de composants 
que ceux qui apparaissent sur la figure 
21. 

Commengons par la description de ce 
circuit par le secondaire du transfor- 



mateur Tl capable de fournir, en sor- 
tie, une tension alternative de 21 volts 
et un courant de 2,5 amperes. 

En redressant cette tension alternative 
avec le pont redresseur RSI et en la 
nivelant avec le condensateur electro- 
lytique CI, on obtiendra une tension 
continue qui atteindra une valeur de : 



(21 - 1,4) x 1,41 = 
27,63 volts environ 

Nous avons pre- 
cise 27,63 envi- 
ron car il faut 
toujours garder a 
I'esprit le fait que 
la tension du sec- 
teur 220 volts 
n'est jamais par- 
faitement stable. 



C'est la raison pour 
laquelle il est normal 
de se retrouver, en sor- 
tie, avec une tension qui 
peut varier entre 27 et 28,2 
volts. 



Etant donne que Ton veut prelever sur 
la sortie une tension stabilisee maxi- 
male de 22 volts sous 2 amperes, 
on devra utiliser pour CI un conden- 
sateur electrolytique d'une capacite 
minimale de : 

20 000 : (22 : 2) = 1 818 microfarads 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 31 



LE COURS 




Figure 23 : Schema electrique de I'alimentation a 2 amperes capable de fournir en sortie une tension variable qui, partant 
d'une valeur minimale de 5 volts pourra atteindre une valeur maximale de 22 volts. Cette alimentation est protegee contre 
les courts-circuits. 



comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, on utilisera une capacite supe- 
rieure, c'est-a-dire 2 200 microfarads. 

On trouve, en parallele sur ce conden- 
sateur electrolytique, un condensateur 
polyester de 100 000 picofarads, ce 
qui equivaut a 100 nanofarads ou 0,1 
microfarad (voir C2). 

Vous vous demandez probablement 
quelle difference existe entre une capa- 
cite de 2 200 |jF et une capacite de 
2 200,1 mF ! 

Ce condensateur polyester de 0,1 |jF 
ne sert pas a niveler la tension pulsee 
mais seulement a decharger rapide- 
ment a masse toutes les impulsions 
parasites que Ton trouve sur le sec- 
teur 220 volts et qui, en passant a tra- 
vers le transformateur Tl, pourraient 
atteindre le collecteur du transistor 
TR2 avec des pics de tension tene- 
ment eleves qu'ils pourraient, en tres 
peu de temps, le mettre hors ser- 
vice. 

Avec une tension continue d'environ 
27,6 volts, pour connaTtre la valeur de 
la resistance R2 a relier a la diode 
zener DZ1 de 4,3 volts, afin qu'elle 
consomme un courant superieur a 
6 mA, on utilisera la formule que Ton 
connaTt deja : 

ohm R2 = [(Vin - Vz) : mA] x 1 000 

done, la valeur de la R2 sera de : 

[(27,6 - 4,3) : 6] x 1 000 
= 3 883 ohms 



comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, on utilisera la valeur la plus pro- 
che, c'est-a-dire 3 900 ohms. 

Mais, n'oublions pas que toutes les 
resistances ont une tolerance. 

De ce fait, R2 pourrait etre de 4 000 
ohms au lieu de 3 900 ohms et le sec- 
teur 220 volts pourrait s'abaisser jus- 
qu'a 210 volts. 

Done, si Ton veut faire debiter sur la 
diode zener un courant superieur ou 
egal a 6 mA, il sera preferable d'uti- 
liser une resistance d'une valeur de 
3 300 ohms. 

Avec cette valeur, la diode zener sera 
parcourue par un courant que Ton 
pourra calculer avec la formule : 

mA = [(Vin - Vz) : ohm] x 1 000 

done, la diode zener debitera un cou- 
rant de : 

[(27,6 - 4,3) : 3 300] x 1 000 = 7 mA 

ainsi, meme si la tension de la prise de 
secteur devait s'abaisser, on ne des- 
cendra jamais au-dessous des 6 mA. 

Passons a present au transistor de 
puissance TR2. 

Vous remarquerez immediatement 
qu'entre son collecteur et sa base, se 
trouve un condensateur de 3 300 pico- 
farads (voir C5) et vous vous demande- 
rez probablement une nouvelle fois a 
quoi ce composant peut bien servir. 



Tous les amplificateurs Darlington ont 
un gain important, ce qui les rend 
sujets aux auto-oscillations. 

Dans ce cas, des frequences indesira- 
bles sont generees et on les retrouve 
sur les bornes de sortie. 

Le condensateur C5 empeche les deux 
transistors TR1 et TR2 d'entrer en 
auto-oscillation. 

Dans cette alimentation, nous avons, 
bien sur, egalement insere une pro- 
tection contre les courts-circuits. Elle 
est composee de la resistance R4 de 
0,27 ohm et du transistor TR3 qui 
permet de retirer la tension des bor- 
nes de sortie lorsque le courant que 
Ton preleve depasse la valeur de 2,5 
amperes. 

Pour faire varier la tension de sortie 
d'une valeur minimale de 5 volts jus- 
qu'a une valeur maximale de 22 volts, 
on devra seulement tourner le curseur 
du potentiometre R6. 

Si Ton tourne le curseur du potentio- 
metre vers les resistances R7 et R8 
de 1 200 ohms, on obtiendra en sortie 
une tension de 22 volts et si au con- 
traire, on le tourne vers la resistance 
R5 de 1 000 ohms, on obtiendra en 
sortie une tension de 5 volts. 

Sur les broches de sortie de cette 
alimentation, on trouve encore une 
fois un condensateur electrolytique de 
220 |jF relie en parallele a un conden- 
sateur polyester de 100 000 pF soit 
0,1 mF (voir C7 et C8). 
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Figure 24b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'alimentation. 



La resistance R9 de 2 200 ohms 1/2 
watt reliee en parallele a ces deux con- 
densateurs, sert a les decharger cha- 
que fois que ralimentation s'eteint, ou 
bien lorsque Ton passe d'une tension 
superieure a une tension inferieure. 

Pour connaTtre la tension presente sur 
les douilles de sortie, il suffit d'inserer, 
comme nous I'avons fait, un voltmetre 
de 30 volts a fond d'echelle. 



La realisation pratique 

Tous les composants necessaires a la 
realisation de cette alimentation trou- 
vent leur place sur le circuit imprime de 
la figure 24b. 



^ Figure 24a : Schema d'implantation 
de I'alimentation. Avant de fixer le 
transistor de puissance TR2 sur le 
radiateur de refroidissement, nous vous 
conseillons de regarder les figures 29 
et 30. 





Liste des composants 


Rl 


= 2,2 kQ 1/2 W 


RSI 


Pont redres. 


R2 


= 3,3 kQ 




80 V 3 A. 


R3 


= 1 kQ 


DL1 


LED 


R4 


= 0,27 Q 3 W 


DZ1 


Zener 4,3 V 1/2 W 


R5 


= 1 kQ 


TR1 


NPN BC547 


R6 


= 4,7 kQ pot. lin. 


TR2 


NPN TIP33 


R7 


= 560 Q 


TR3 


NPN BC547 


R8 


= 1 kQ 


IC1 


Integre LS141 


R9 


= 2,2 kQ 1/2 W 


Tl 


Transfo. 


CI 


= 2 200 mF 




50 W (T050.03) 




electrolytique 




sec. 21 V 2, 5 A 


C2 


= 100 nF polyester 


SI 


Interrupteur 


C3 


= 100 mF 


Voltmetre = 


30 V 




electrolytique 






C4 


= 100 nF polyester 






C5 


= 3,3 nF polyester 


Sauf indication contraire, les resis- 


C6 


= 3,3 nF polyester 


tances sont des 1/4 W a 5 %. 


C7 


= 220 mF 








electrolytique 






C8 


= 100 nF polyester 
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Figure 25 : Sur cette photo, vous pouvez voir le circuit imprime, une fois tous les 
composants montes. Nous vous conseillons de maintenir la resistance bobinee 
R4 a une distance d'un a deux millimetres du circuit imprime. 




Figure 26 : Le circuit imprime devra etre fixe sur la partie perforee du coffret a 
I'aide d'entretoises metalliques. Vous fixerez le voltmetre sur la face avant, ainsi 
que la diode LED, les borniers de sortie et le potentiometre R6 necessaire pour 
regler la tension. 



Sur la figure 24a, vous pouvez voir le 
schema d'implantation et sur la figure 
25, la photo de I'alimentation une fois 
le montage termine. 

Vous pouvez commencer par monter 
le support du circuit integre IC1 puis, 
apres en avoir soude les 8 broches sur 
les pistes en cuivre du circuit imprime, 
inserer les quelques resistances ainsi 
que les condensateurs polyester. 

Sur la droite du support de IC1, inserez 
la diode zener DZ1, en verifiant que sa 
bague soit bien dirigee vers le haut. 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer les condensateurs electrolyti- 
ques en respectant la polarite +/- des 
deux broches. 

La broche la plus longue est toujours 
le positif et done, elle doit toujours 
etre inseree dans le trou indique par le 
signe "+". 

Inserez ensuite, sans trop en raccour- 
cir les broches, les transistors TR1 et 
TR3 dans les emplacements prevus a 
cet effet, en dirigeant la partie plate 
de leurs corps vers le transformateur 
Tl. 

Vous devez egalement inserer sur le 
circuit imprime les quatre borniers a 2 
poles (celui utilise pour relier le cordon 
de la prise secteur 220 volts n'est pas 
visible sur le dessin de la figure 24a 
car recouvert par Tl). 

Sur la droite du transformateur Tl, 
inserez le pont redresseur RSI, en diri- 
geant la partie marquee d'un signe "+" 
vers le haut. 

Dans les trous de sortie E, C et B 
de TR2, dans les trous pour les trois 
fils de R6 et dans les deux trous A 
et K de DL1, inserez et soudez des 
picots qui vous permettront de raccor- 
der les fils sans devoir retourner le cir- 
cuit imprime. 

Pour finir, vous devez fixer le trans- 
formateur Tl sur le circuit imprime. 
Les vis de droite sont bloquees avec 
des ecrous, celles de gauche avec des 
entretoises. 

Les deux trous de droite du circuit 
imprime sont egalement equipes d'en- 
tretoises. Elles serviront a maintenir a 
distance le circuit du fond du coffret 
metallique. 

Une fois le transformateur fixe, installez 
le circuit integre IC1 dans son support, 
en dirigeant son repere-detrompeur en 
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Figure 27 : Le transistor TR2 devra etre fixe sur le radiateur de refroidissement 
place sur le fond du coffret. 



forme de U vers le condensateur poly- 
ester C4. 

Lorsque vous inserez ce circuit integre 
dans son support, assurez-vous que 
toutes les pattes entrent parfaitement 
dans les trous de ce dernier, car si 
une seule d'entre elles se replie vers 
I'exterieur, le circuit ne fonctionnera 
pas. 

Si les pattes de ce circuit integre s'ave- 
rent etre trop ecartees par rapport 
au support, nous vous rappelons que, 
pour remedier a cet inconvenient, il suf- 
fit d'appuyer les deux cotes du circuit 
integre sur le rebord d'une table. 

Vous pouvez des lors prendre le radia- 
teur pour y fixer le transistor de puis- 
sance TR2. 



TIP 33 




BC547 



DIODE 
LED 



LS141 



Figure 28 : Brochage, vu de dessus du transistor TIP33 (TR2) et du circuit integre LS141 (IC1) Brochage, vu de dessous 
des BC547 (TR1 et TR3). La broche la plus longue, "A" de la diode LED doit etre reliee a Rl et la broche la plus courte, 
"K" a la masse. 



RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 29 : Vous devrez placer I'isolant en mica 
entre le cote metallique du corps du transistor TR2 
et le radiateur. La rondelle de plastique devra etre 
inseree sur le corps de la vis de fixation. Si vous 
n'isolez pas cette vis a I'aide de la rondelle ou si 
vous oubliez le mica, vous provoquerez un court- 
circuit. 



RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 30 : Sur ce dessin en perspective, vous pouvez mieux voir ou 
vous devrez placer I'isolant mica ainsi que la rondelle de plastique 
sur la vis. 
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Figure 31 : Avant de fixer les deux 
bornes de sortie sur la facade du 
coffret, vous devrez retirer de leur 
corps la rondelle de plastique. Apres 
avoir insere chaque borne dans son 
trou, remontez r ensemble comme 
sur cette illustration. 



Important : Comme le corps metallique 
de ce transistor doit etre isole du metal 
du radiateur, vous devrez inserer, avant 
de le fixer, un isolant mica. N'oubliez 
pas la rondelle isolante, a monter du 
cote de I'ecrou. Les figures 29 et 30 
sont parfaitement explicites. 

Si vous oubliez de placer le mica ainsi 
que la rondelle isolante, la tension 
positive sera court-circuitee a masse. 

Dans ces conditions, si vous laissez 
allumee I'alimentation pendant plu- 
sieurs minutes, le pont redresseur RSI 
grillera en premier, suivi du transforma- 
teur Tl. 

C'est la raison pour laquelle, avant de 
relier les trois fils aux broches B, C 
et E, controlez, a I'aide d'un multime- 
tre en position "ohm", que le corps 
metallique du transistor est bien isole 
du metal du radiateur de refroidisse- 
ment. 



Une fois constate que tout est normal, 
soudez trois fils de cuivre gaine de 
plastique sur les broches B, C et E du 
transistor. 

Faites egalement tres attention a ne 
pas inverser les fils B, C et E lorsque 
vous les souderez sur les broches a 
picots qui se trouvent sur le circuit 
imprime. 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 22, doivent etre montes sur la 
face avant : les bornes rouge et noire, 
afin de prelever la tension en sortie, 
le potentiometre R6 pour faire varier 
la tension de sortie, I'interrupteur de 
mise sous tensions SI, la diode LED 
DL1 et, pour finir, le voltmetre. 

Sur la face arriere, vous devez fixer le 
radiateur de refroidissement muni du 
transistor de puissance TR2 (voir figure 
27). 

Lorsque vous inserez les bornes rouge 
et noir sur le panneau avant, vous 
devrez retirer leurs ecrous ainsi que 
leurs rondelles isolantes et comme 
nous I'avons illustre sur la figure 31, 
vous devrez inserer dans le trou du 
panneau avant le corps du bornier et 
derriere, la rondelle isolante en fixant, 
pour finir, le tout a I'aide des deux 
ecrous. 

Lorsque vous relierez les deux fils 
necessaires a alimenter la diode LED 
DL1 qui partent des broches A et K, 
vous devrez respecter leur polarite car, 
dans le cas contraire, la diode LED ne 
s'allumera pas. Le fil K doit etre relie a 
la broche la plus courte de la diode LED 
et le fil A, a la broche la plus longue. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema d'implantation de la figure 24, 
le fil a relier a la borne noire du nega- 



tif ainsi qu'a la borne "-" du voltmetre 
part du bornier place a cote du trans- 
formateur Tl, tandis que le fil a relier 
a la borne rouge du positif ainsi qu'a 
la broche "+" du voltmetre, part du 
bornier place sur la droite du circuit 
imprime. 

Signalons qu'en prelevant un courant 
maximal de 2 amperes pendant plus 
d'une heure sur cette alimentation, le 
radiateur de refroidissement chauffera 
a tel point qu'il deviendra impossible 
d'y poser la main. 

Cela ne doit pas vous inquieter car 
c'est tout a fait normal, d'autant 
qu'avec une valeur de tension de 5 
ou 6 volts, la temperature du radiateur 
de refroidissement augmentera encore 
da vantage ! 

Pour permettre a I'air ambiant de refroi- 
dir le radiateur, laissez votre alimenta- 
tion libre, ne posez pas de documents 
dessus et ne la couvrez pas avec un 
autre appareil. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 24a, necessaires a la 
realisation de cette alimentation 
variable de 5 a 22 volts 2 ampe- 
res, LX.5029, y compris le circuit 
imprime serigraphie, le voltmetre et 
le boTtier avec face avant percee et 
serigraphiee : 690 F. 

Le circuit imprime seul : 65 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 




Faute avouee... 

Une importante 
coquille, dans la pre- 
miere partie de la 
legon (29-1, ELM29, 
page 86), gene la comprehension du 
paragraphe "A quoi sert le condensa- 
teur electrolytique". 

En bas de la 2e colonne, il faut lire : 

Les formules qui servent a calculer 
la valeur de capacite minimale a uti- 
liser sont simples : 



Redresseurs simple-alternance (voir 
la figure 2) 

microfarad = 40 000 : (volt : ampere) 

Redresseurs demi-alternance (voir 
les figures 3 et 5) 

microfarad = 20 000 : (volt : ampere) 

La suite est sans changement si ce 
n'est qu'il faut lire, dans les formu- 
les en gras, 40 000 au lieu de 4 000 
(3e col. page 86) et 20 000 au lieu 
de 2 000 (lere col. page 87). 



Vous souhaitez en savoir plus sur les alimentations ? 
LA LIBRAIRIE ELECIRIHl 




Ref. : JEJ40 Ref. : JEJ1 1 Ref.:JEJ27 
1 9,67 € 25,15 € 45,43 € 

+ port 5,34 € + port 5,34 € + port 5,34 € 

129 F 165 F 298 F 

+ port 35 F + port 35 F + port 35 F 

Retrouvez le resume de ces ouvrages sur 
Livres-techniques.com 

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 695 F FT373 Kit complet sans recepteur 550 F 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




Emetteur 2,4 ghz /2omw 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 

TX2.4G Emetteur monte 325 F 

Recepteur 2,4 ghz 



4 canaux 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 235 F 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



4 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte 325 F ANT2.4G ...Antenne fouet pourTX et RX 2,4 GHz...65 F 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 425 F 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. Carac- 
teristiques techniques : Consommation : 140 mA. Ali- 
mentation :12 V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de Sortie video 
sortie : 1 mW. Poids : 1 7 grammes. Sortie audio 

FR170 Emetteur monte version 10 mW 499 F 

FR135 Emetteur monte version 50 mW 590 F 




Recepteur audio/video 4 carta 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : ^ 



et 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 425 F 

et 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 425 F 

Amplificateur 

laux 438 5 MHz ' 1 watt 



1 Vpp sous 75 Q 

2 Vpp max. 



FR137. Recepteur monte .. 890 F 



Cet amplificateur 438.5 MHz et 
canaux UHF est particulierement 
adapte pour les emissions TV. Entree 
et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. 
Gain: 12,5 dB. Alim.:9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 

330 F 



Ampll 1,3 Watt ■( 



Alim. : 9Va12V 

Gain : 12 dB . 

P. max. : 1 ,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 890 F 

Cordon 1 m/SMA male 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch.. 



.990 F 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 

Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 
Ouverture angulaire : 
70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :... .50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




etteur audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 

FR162 1 799 F 



■ Camera 

| CMOS couleur 

Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

FR163 3 250 F .... 2 850 



Emetteur TV audio/video 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 
avec coffret et antenne 



naux 

Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



.720 F 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF Kit version VHF 245 F 

FT272/UHF Kit version UHF 280 F 

FT292/VHF Kit version VHF 399 F 

FT292/UHF Kit version UHF 480 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 




Version 1 mW 




Version 50 mW 



ScrambleW audio/video a saut de frequence 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un module/^~\ 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regaif 1 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'importe\^ ^ " " 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit complet sansTX ni RX 2,4 GHz 495 F [I 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 325 F j£ 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 325 F 



Mini emetteur de TV bandes UHF ou VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur lequel prennent place un 
microphone electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II 
s'agit d'un emetteur son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type de 
module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible la ou on le fait fonctionner, il 
peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa portee est comprise entre 50 et 100 metres. 

FT368 Kit complet avec camera 699 F 
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MODULES CAMERA CCD NOIR 




BLANC 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en tempe- 
rature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 





MODELE AVEC 
OBJECTIF 
STANDARD 




MODELE AVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 400 lignes. 
Sensibilite : 0,3 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 4,3 mm / f = 1,8. Angle d'ouverture : 
78°. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 
12 V. Consommation : 1 10 mA. T° de fonction- 
nement : -10°C a + 55 °C. Poids : 20 g. Dim : 
32 x 32 x 27 mm. 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : stan- 
dard CCIR. Resolution 380 lignes. 
Sensibilite : 2 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 3,7 mm / f = 3,5. Angle d'ouverture : 
90°. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 
12 V. Consommation : 110 mA. Temperature 
de fonctionnement : -10°C a + 55 °C. Poids : 
20 g. Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72 496 F FR72/PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N 
AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/6 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/8 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 12 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 



MODELE N&B AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le 
modele standard mais avec des dimensions de 
38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation 
standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 




FR72/C 496 F 



OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des 
fixations type C. 

Optique f = 16 mm F= 1,6 
Optique f = 8 mm F = 2,8 
Optique f = 4 mm F = 2,5 
Optique f = 2,9 mm F = 2 



Objectif 220 F 




MODELE. COUL. AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Capteur : CCD 1/4" Panasinic. Systeme : PAL. 
Resolution : 350 lignes TV (512 x 582 pixels). 
Sensibilite : 1,8 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. 
Tension d'alimentation :12 V. Consommation : 
100 mA. Dim : 32 x 34 x 25 mm. T° de fonction- 
nement : -20 °C a + 50 °C. 




C€ 



COL/MM/C 1 090 F 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que le modele 
FR 72 mais avec des dimensions de 55 
x 38 mm. Le module dispose de 6 LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une distan- 
ce de 1 metre environ. 



FR72/LED 496 F 




MODELES COULEUR CMOS PIN-HOLE 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
1/3" CMOS. Systeme : PAL. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 3 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimenta- 
tion :12 V. Consommation : 50 mA. Dim : 17 x 
28 x 20,5 mm.T de fonctionnement : -10 °C a 
+45 °C. Angle 65°. Optique : f = 5 mm F 4,5. 



FR126 827 F 




MODELES COULEUR CMOS AVEC OBJECTIF F 3.6 



HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur : 
1/3" CMOS. Systeme : CCIR. Resolution : 380 
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilite : 
3 lux. Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'a- 
limentation : 12 V. Consommation : 50 mA. 
Dim : 1 7 x 28 x 28 mm. T° de fonctionnement : 
-10°C a +45 °C. Angle 92°. Optique : 
f = 3,6 mm F2,0. 



FR1 26/3,6 827 F 





CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CMOS 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 
300 lignes TV (528 x 51 2 pixels). Sensibilite : 5 lux. 
Sortie video 1 Vpp a 75 Q. Tension 
d'alimentation :6a 12 V. Consommation : 30 mA. 
Dim : 31 x 31 x 29 mm. T° de fonctionnement : 
-10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f = 3,6 mm 
F2,0. 

CMOS/MINI/CL 980 F 




CAMERA MINIATURE N&B 

Capteur : CCD 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 400 
lignes TV (270 000 pixels). Sensibilite : 0,4 lux. 
Sortie video : 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimentation : 
9,5 a 1 6 V. Consommation : 1 1 mA. Dim : 31 x 31 x 
29 mm. T° de fonctionnement : -10 °C a +50 °C. 
Angle 92°. Optique : f = 3,6 mm F 2,0. 



BN/MINI 699 F 
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Recherche jeux scientifiques theme 
radio, electricite, electronique Phili- 
pes, Gege, Fischer, Teknik, etc. Cours 
Eurelec, Electroradio ou autres avec 
materiel, kits anciens, ainsi que jeux 
Meccano, Meccano-Elec ou similai- 
res. Faire offre au 04.70.07.03.39 

le soir. 

Vends 2 multimetres MX47 avec 
accessoires. Station Weller de des- 
soudage, 2 wattm metres 1300 MHz, 
2 generateurs de fonction program- 
mables Schlumberger, 1 frequen- 
cemetre universel 120/520 MHz 
Schlumberger, 1 oscillo 2 x 100 
MHz Schlumberger, 1 oscillo 2 x 
20 MHz Beckman, prix interessants. 

Tel. 06.81.24.73.19. 

Vends oscillo HP 1715 a 200 MHz : 
2500 F. Oscillo Cl-94, 10 MHz : 
700 F. 50 moteurs Crouzet 24 V 
100 tr/min : 50 F piece. Tel. 

01.34.53.90.61 apres 19h. 

Vends analyseur de spectre 
0-1500 MHz HP 8558 : 6000 F. 
Generateur Adret 0-60 MHz : 2000 F. 
Generateur Marconi 0-1100 MHz : 
5000 F. Generateur HP3325B (0-60 
MHz) : 4000 F. Analyseur de spectre 
HP 8591A : 2500 F. Frequence metre 
EIP 545A 0-18 GHz : 5000 F. Divers 
millivoltmetres de labo, de 100 F a 
400 F(tbe). Tel. 01.74.74.43.37. 
Vends cause arret activite 300 cond. 
Chimique BT, 500 resist., 100 LED, 



100 circuits integres TTL, le tout 
neuf : 250 F franco. Transfo BF 
pour push-pull de 6L6 a 180 F. Petit 
oscillo simple trace 10 MHz Philips 
PM3200 : 600 F. M. Reyner, tel. 

05.49.21.56.93. 

Vends analyseur de spectre 3582A 
HP 0,002 MHz/25 kHz, oscillo 7904 
Tek, tiroirs Tek Serje 7000. Tel. 
06.74.30.61.15 le samedi, dept. 

80. 

Recherche materiel cTemission/ 
reception frangais, allemand, 
anglais, guerre 39-45 ou anterieur, 
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Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 
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VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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materiel civil equipe lampes a 4 ou 5 
broches, notices, lampes TM, pieces, 
epaves. Recherche aussi ampere- 
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metre pour emission/reception 
allemand FUG16Z. Echange pos- 
sible contre lampes neuves. Tel. 

02.38.85.34.94 apres 19h. 

Vends cours de radioelectronique 
en 205 pages de 1976 a transis- 
tor, ideal pour debutant electricien : 
550 F. Ecrire a Phil. Tanguy, 3, rue 
Gabriel Faure, 56600 Lanester pour 

avoir table des matieres. 

Cherche notice technique ou schema 
ampli-tuner Thomson, modele 
DPLIOOO, annee 2000. Photocopie 
payante ou pret, eventuellement 
sous caution. Faire offre au 

02.31.92.14.80. 

Vends oscillos Tektro 7603, tiroires 
7A13, 7A22, 7B35A, 7A26, 7A24, 
etc. Vends distorsiometre Lea EHD 
50. Gene de fonction Schlumberger 
4422. Multimetre Fluke 200 000 
points. Filtre Rockland. Gene sinus, 
faible distors. HP, etc. Vends compo- 
sants divers. Tel. 04.94.91.22.13 le 

soir. 

Vends coupleur reception MFJ959B 
+ preampli 1,8 a 30 MHz : 400 F. 
Vends antenne Kcomet BR16, 
500 kHz a 1800 MHz + preampli 
incorpore : 400 F. Vends RX Heath- 
kit HR10B a lampes : 300 F. Tel. 

06.12.95.35.73. 

Vends generateur synthetiseur Adret 



type 6100 + 6315 + 6101 wobu 
mode AM, FM, notice fr. Vends gene- 
rateur synthetiseur Adret type 3100 
+ wobu notice. Vends alimentation 
stab. Fontaine, type 6050 de a 
60 V, 5 A, prix a debattre. Tel. Vil- 
lette au 04.94.57.96.90. 




Cause 
materiel Pro 

VENDS 
camera 
video 
numerique 
JVC GR-DVM5 



manuel 
en frangais 
toutes options 
+ sacoche 
+ 4K790 minutes 
+ batterie 
supplementaire 
BN-V607U 

6 700 FF Etatneuf 

02 99 42 35 88 
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Usez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 
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soit 10,37 € [68 F) 
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Les revues la B4 
"papier 
sunt epuisees. 

Les revues E5 a 31 




sunt disparities a B9 F Vunite 14,42 €J franca. 
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PROMATELEC • 540 Chemin du Petit Rayol • 83470 SAINT-MAXIM IN 
Tel. : 04 42 70 62 61 • ♦• www.alceva-piles.com •;■ Fax : 04 42 70 62 52 




Toute I'equipe d'ECE vous souhaite un joyeux 
NOEL et une bonne ANNEE 2002 




449,00 Frs* en kit H 
- \%« - * M.- 168,45 €* en kit 

549,00 Frs* monte | 83j69 € * mont6 



Nouveau programmateur "TOUT EN UN" 

programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, DUBMOUSE, 

SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible sur pin 4 ou 7. 
Loader en hardware integre 

Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 





Bientot 
Le programmateur pour les 
cartes ATMEL : Le PCB112 ! 



le PCB1 1 1 est un programmateur type 
phoenix ou smartmouse en 3.57 mhz 
il permet de programmer la eeprom d'une 
wafer si unloader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 




Le CAR-03 Lecteur 
/ programmateur de 
cartes a puces 
Phoenix, Smart- 
mouse et JDM. 
I Cartes de types 
Wafer (PIC), pour 
Gold et 
autres. 



E*^^^H Le PSTART Outil de 

jfc,. . developpement pour 

/ . ^ programmer les 
■■W , 'St microcontroleurs PIC . 
""---> ' Equipe d'un support 

40DIP. II peut 
programmer toute la 
serie des PIC 12Cxxx, 
12CExxx, 14xxx, 16Cxxx, 
16CExxx, 1 6Fxxx, 
17Cxxx et 18Cxxx. Livre avec les CD-ROMs 
de Microchip contenant les logiciels MPLAB 



L EPR-02 Lit, 
programme et 
duplique les 
EPROMS 
(famille 27xxx, 
i ii ii i ■■ 27Cxxx), les 
^""'"■^ EEPROMS 

parallele (famille 
28xxx, 28Cxxx) 
et les Flash Eproms (famille 
28Fxxx) de 24, 28 et 32 
broches jusqu'a 8mb. 






Le PIC-01 

Programmation 
microcontroleurs 
famille PIC et 
EEproms sauf PIC 
parallelles 



LAVR-01 

Programme les 
ATMEL (famille 
AT89S, AT90S, 
ATtiny et 
Atmega). 



m ^ ^HLPC-32 

^ytf** ___^^B Programmateur k^^^^ 

m ^--"~' universel ^j. 

d'E(E)proms et Ifc 
R^^fc _ Flash Eproms car il I ^ 
V W ."..J permet de lire, 
programmer et 
dupliquer les 
(EPROMS N-mos, 
|C-mos (families 
27xxx, 27Cxxx) 




Le PIC-02 Pour PIC 
parallele de Microchip 
(serie PIC16C54, 
PIC16C5x) non 
supportes par e PIC-01. 



Le SER-01 

Programmation des 
EEPROMS series a bus 
I2C (families 24Cxx, 
SDExxxx, SDAxxxx), des 
EEPROMS Microwire 
(famille 93Cxx, 93LCxx) 
des EEPROMS SPI 
(famille 25xxx) et des 
EEPROMS IM Bus 
(NVM3060). 



Le Flashmax 

Programmateur 
universel 
autonome 
permettant de 
programmer plus 
|de 5000 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 
Eeproms, Flash 

Eproms, Proms, 

Microcontroleurs et PLDs et gere aussi 
bien les composants standards que low- 
voltage jusqu'a 1 ,8V. Sa librairie integre 
les references les plus recentes des 
composants existants sur le marche et 
les mises a jours des logiciels sont 
disponibles gratuitement par Internet. 
Equipe d'un support a force d'insertion 
nulle 48 pins DIP autonome. 



Le Superpro/Z 

Programmateur 
r ^ universel equipe d'un 
J support 40DIP 
TWt ^^ ^^W permettant la 

programmation de plus 
de 1 900 references de 
composants sans 
adaptateurs parmi les 
Eproms, Eeproms, Flash Eproms, PLDs et 
microcontroleurs. II permet egalement le test 
et I'identification automatique de plus de 280 
composants parmi les circuits logiques TTL et 
C-mos ainsi que les memoires SRAM/DRAM. 



□ 



^^^Tl-fT-- Le Topmax 
iP^fljt-^ Programmateur 
fflfc ^universel de 

* nouvelle 
generation 
permettant de 
programmer plus 
de 3500 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 

Eeproms, Flash Eproms, Proms, 
Microcontroleurs et PLDs et gere aussi 
bien les composants standards que 
low-voltage. Sa librairie integre les 
references les plus recentes des 
composants existants sur le marche et 
les mises a jours des logiciels sont 
disponibles gratuitement par Internet. 
Equipe d'un support a force d'insertion 
nulle 48 pins DIP interchangeable, 





Le ChipMax 

Programmateur 
universel 
permettant de 
programmer plus 
de 1400 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 
EEproms, Flash 
Eproms, Proms, PLDs et 
Microcontroleurs. II ne necessite 
pas d'adaptateur pour tous les 
composants supportes en boTtier 
DIP jusqu'a 40 broches. II se 
presente dans un coffret metallique 
et se branche sur port parallele 
permettant une programmation tres 
rapide des composants. Le 
ChipMax fonctionne avec des 
logiciels sous DOS et 
sousWindows95/98/NT/2000/ME 



Le LEAPER-3 Programmateur portable qui 
peut soit etre utilise en autonome grace a un 
afficheur alphanumerique integre et de deux 
piles 9 V, soit etre utilise connecte a un PC via 
un cordon imprimante et un bloc 
d'alimentation. 

nana™ 



En mode autonome ce programmateur permet de lire, 
comparer et dupliquer les EPROMS N-mos, C-mos (families 
27xxx, 27Cxxx) jusqu'a 8 Mb, les EEPROMS paralleles 
(families 28xxx, 28Cxxx) et les FLASH EPROMS (families 
28Fxxx, 29Cxxx, 29Fxxx) directement grace a deux 
supports 32 DIP. 




KIT PCB102 serrure serrure de I'an 
2000 avec changement de code a 
chaque introduction de la carte "cle" 
de type wafer. Possibility de 16 
cartes cle simultanees. Program- 
mation et effacement des codes de 
la carte totalement autonome en cas 
de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



390.00Frs* 



Composants 





PIC16F84/04 


29.00 


4.42€ 


28.00 


4.27€ 


27.00 


4.12€ 


PIC16F876/04 


89.00 


13.57€ 


79.00 


12.04€ 


74.00 


11.28€ 


PIC12C508A/04 


10.00 


1.52€ 


9.50 


1.45=8 


8.00 


1.22€ 


24C16 


10.00 


1.52€ 


9.00 


1.37€ 


8.00 


1.22€ 


24C32 


35.00 


5.34€ 


30.00 


4.57€ 


25.00 


3.81€ 


24C64 


29.00 


4.42€ 


25.50 


3.49€ 


22.00 


3.35€ 


24C256 


34.00 


5.18€ 


32.00 


4.88€ 


29.00 


4.42€ 



Cartes 




Wafer 
"journal" 
Peut 

remplacer la 
wafer serrure 
Fonctionne a 
la fois 
avec les 
PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 : 
24 c 16 :24 c 
64 et sert 
d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 



x1 = 


39,00 Frs I 


x10 


= 35,00 Frs 


x25 


= 30,00 Frs | 


x1 = 


5.95 € I 


x10 


= 5.34 € ■ 


x25 


= 4.57 € [ 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 120. 00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 



Choisissez votre 
propre programmateur 
PCB101, PCB 110, 
PCB111!!! 
Meme prix mais 
versions differentes !! 





PCB1 01 ,PCB1 1 0,PCB1 1 1 



Le PCB 110 idem PCB101 : 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



Version montee 



350,00 Frs* ■ 249,00 Frs* 





nouveau !!! PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer 
gold" (si la carte n'est pas en mode 
"code protect")la sauvegarde dans une 
memoire interne et la programmation du 
PIC et de I'EPROM se fait en une passe 
et cela sans ordinateur. fonctionne sur 
PILES ou bloc alim. 



Version montee 



PCB101-3 : 

adaptateur pour 
cartes a puces 
pour le PCB101 
equipe du Module 
Loader 



des projets instructifs et 
agreables, sans risque et sans 
soudage 

300 circuits passionants a 
assembler 
guide pratique et illustre, style 
"labo", est inclus 
300 experiments en 1 



699.00 Frs" 




IDEES CADEAUX !!! 






la facon la plus agreable de s'initier a 
I'electronique et cl'etudier les miracles 
du monde scientifique. 
construisez une radio, une station de 
radiodiffusion AM, un orgue 
electronique, un timer, des 
circuits logiques, etc.Le tout 
sans soudure 



VS'^' EL1301 



369.00 Frs 



159.00 Frs* 



des projets instructifs et agreables, sans 
risque et sans soudage, guide pratique et 
illustre, style "labo", est inclus 
completez 30 experiments passionnants 
Une excellente introduction dans le monde de 
I'electronique avancee 

Tout ce qu'il vous faut pour realiser une radio, 
une alarme d'intrusion, un detecteur d'eau, un 
circuit d'entramement pour le morse, et des 
-circuits simples pour PC etc. 




J 




Materiel d'occasion vendu tel quel en etat de marche 
Garantie 1 MOIS 
Echange standard 

-40% sur tout le stock occasion du 1 au 30 decembre 



arche. 

7ibre200lW 




22.00 Frs unite 1x1 = 3.35 € 
18.00 Frs X10 1x10 = 2.74 € 
15.00 Frs X25 1x25 = 2.29 € 



D2000/24C02 
D4000/24C04 

WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 
ATMEL / AT90S8515+24LC64 
Wafer magic 16F877+24LC64 



39.00 
49.00 
94.00 



5.95€ 
7.47€ 
14.33€ 



199.00 30.34€ 
225.00 34.30€ 



36.00 
46.00 
84.00 



5.18€ 
7.01€ 
12.81€ 



190.00 28.97€ 
199.00 30.34€ 



33.00 
41.00 
74.00 
185.00 
00 



"Port gratuit si commande avec autres produits *Remise quantitative pour les professionnels (Catalogue : 39 Frs TTC + 15 Frs de port **j 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



5.03€ 
6.25€ 
11.28€ 
28.29€ 
28.97€ 



